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RESUMO

Esse estudo visa avaliar e identificar como o0s aspectos e impactos vem sendo
abordados em canteiros de obras em Salvador. Assim como 0S conceitos de
impactos e aspectos ambientais. Apesar de a construcao civil ser responsavel para o
desenvolvimento econdémico e social do pais, ela também é responsavel por causar
diversos impactos ambientais devido ao grande consumo de recursos naturais, a
enorme guantidade de residuos gerados e por modificar a paisagem. O setor da
construcdo civil vive um momento impar em todo o pais, contando tanto com
investimentos do governo, quanto da iniciativa privada. Salvador atualmente tornou-
se um grande “celeiro” de obras e atrai inclusive investidores estrangeiros. Por isso
cada vez mais as questdes ambientais devem ser estudadas para que ndo sejam
negligenciadas, difundido boas praticas e medidas mitigadoras, minimizando o0s

impactos gerados.

Palavras chaves: canteiro de obras, aspectos ambientais, impactos ambientais,

medidas mitigadoras.
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1 INTRODUCAO

A preocupacdo com o meio ambiente € uma questdo mundial e que tem motivado
inimeras pesquisas com relacdo ao efeito estufa, derretimento das geleiras,
degradacdo da camada de ozbdnio, mudancas climaticas, desmatamentos florestais,
poluicéo dos rios, reciclagem, dentre outras.

O modelo econdémico (capitalista industrial) de desenvolvimento de diversos paises €
responsavel por exploracdo desenfreada de recursos naturais e na maioria das
vezes tendo como subprodutos residuos toxicos que contaminam o meio ambiente.
Diversas reunibes surgiram para delimitar até que ponto o desenvolvimento
exploratorio € valido. E o que resalta (SACHS 1993, p. 30) projetar e implementar
estratégias adequadas para promover um desenvolvimento soOcio-econdémico
equitativo, ou ecodesenvolvimento, uma expressao que foi, mais tarde, rebatizada

como desenvolvimento sustentavel.

O conceito de desenvolvimento sustentavel surgiu com a publicacdo do Relatério
Bruntland, intitulado Nosso Futuro Comum (Comissdo Mundial sobre o Meio
Ambiente, 1988) que define como “aquele que satisfaz as necessidades presentes,
sem comprometer a capacidade das geracdes futuras para satisfazer suas proprias

necessidades”.

O Brasil sediou a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em 1992, também conhecido como
ECO 92. Os documentos resultantes da conferéncia serviram para embasar os
limites ecolégicos do crescimento econdmico e o0 questionamento da politica

econdmica capitalista vigente.

Diversas diretrizes surgiram a partir da ECO 92 para tratar o novo modelo de
desenvolvimento. Uma delas denominada Agenda 21, um programa global de acdes

em todo o dominio e niveis de desenvolvimento.



De acordo com a Agenda 21, o principal objetivo do desenvolvimento
sustentavel é garantir a sobrevivéncia humana, constituindo um equilibrio
dindmico entre as demandas da populacéo por igualdade, prosperidade e
gualidade de vida, dentro do que é ecologicamente possivel. E para que isto
seja viavel, é necessario que as condi¢cdes de vida no planeta sejam
favoraveis (CIB & UNEP, 2002, apud AULICINO, 2008, p.1).

As agendas foram desenvolvidas em diversos paises, estados e regides em diversas

areas incluidas a construcao civil. E, em 2002 foi definida a agenda para construcao

sustentavel com o desafio de discutir e entender os desafios e de formular diretrizes

e estratégias de acao.

A incorporacdo da sustentabilidade na construcdo civil € uma tendéncia crescente
no mercado, e um caminho sem volta, pois 0s recursos estdo cada vez mais
escassos, ha pressdo do mercado pela incorporacdo de praticas sustentaveis. Por
tanto, deve haver uma modernizagdo na constru¢cao na forma de construir e gerir as

obras buscando alternativas sustentaveis e economicamente viaveis.

Sustentabilidade é a situacdo desejavel que permite a continuidade da
existéncia do ser humano e de nossa sociedade, € o objetivo maximo do
processo de desenvolvimento sustentavel. Ela busca integrar aspectos
econdmicos, sociais, culturais e ambientais da sociedade humana com a
preocupacdo principal de preserva-los, para que os limites do planeta e a
habilidade e a capacidade das geracdes futuras ndo sejam comprometidas.
(Guia de Sustentabilidade na Construgéo, 2008, p.13).

Com isso este trabalho visa analisar os aspectos ambientais e identificar os
impactos ambientais nos canteiros de obras de decorrente das etapas que estao
sendo executadas, analisando os processos individualmente podendo identificar as
causas raizes, e fornecer parametros de qualificacdo do empreendimento como um
todo. E, com o resultado obtido, as empresas podem promover acdes que
modifiguem o ambiente de trabalho com canteiro limpos e organizados, reducéao de
entulhos, de custos, melhoria no ambiente de trabalho, aumento da produtividade e

envolvimento de todos colaboradores com as praticas adotadas.



1.1 JUSTIFICATIVA

A construcdo civii € um dos mais importantes setores da economia, e 0
desenvolvimento do pais esta atrelado ao setor por ser responsavel por uma maior
empregabilidade e também por fornecer infra-estrutura necessaria ao seu

desenvolvimento.

Em 2010 o PIB do setor da construcao civil no Brasil cresceu 11% o PIB da Bahia

superou o indice nacional alcangando 14,6%.

Taxa de Crescimento do PIBec Brasil e Bahia e PIB Estadual da
Bahia, no periado de 2003 4 20110,
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Gréfico 1 - Taxa de crescimento do PIBcc Brasil e Bahia e PiB Estadual da Bahia, no periodo de 2003
a 2010.
Fonte: SINDUSCON-BA

De acordo com dados do Ministério do Trabalho e Emprego o setor também gerou
mais de 340 mil empregos formais no pais em 2010. Na Bahia o numero de
empregos gerados pelo setor foi de 20.485 correspondendo a 8,1% do numero de

vagas do Brasil.



Construgao civil

Ano Brasil
2004 | 950763
2005 85.053
2006 85.796
2007 176.755
2008 197 868
2009 177.185
Soma 2004-2009 773.420
2010 (jan-out) 341627
Total 2004 a out/10 1.115.047

Fonte: Caged - Ministéro do Trabalho e Emprego.

Tabela 1 — Empregos formais do setor da construcao civil no Brasil entre 2004 a 2009.
Fonte: Caged — Ministério do Trabalho e Emprego

De acordo com o SINDUSCON BA em 2010 na Bahia, foram lancados 14.619 novas

unidades habitacionais, enquanto que em 2009 esse numero foi de 6.249 unidades.

Nimero total de unidades langadas na Bahia no periodo
de 2003 a 2010.
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Graéfico 2 — Numero de unidades langadas na Bahia no periodo de 2003 a 2010.
Fonte: SINDUSCON-BA

Outro dado que evidéncia esse crescimento é o consumo de cimento em toneladas

que em 2009 foi aproximadamente 2.800.000 toneladas.
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Grafico 3 — Consumo de cimento em toneladas na Bahia no periodo entre 1998 a 2010.
Fonte: SINDUSCON-BA

Com o atual desenvolvimento do pais o0 setor passa por um crescimento acelerado e
faz com que ndo se dedigue o tempo necessario aos projetos tendo como
consequéncias a utilizacdo de grande quantidade de materiais, retrabalhos, perdas,

gerando enormes quantidades de residuo.

Esses recursos estdo cada vez mais escassos, diferentemente de antigamente nao
podemos utiliza-los de maneira descontrolada e com desperdicios. Com a escassez
os produtos vao ficando mais caros. Por isso devemos buscar utilizar menos
recursos, mas garantindo a mesma qualidade, utilizar métodos de producdo enxuta
entre outros, de modo a impactar menos no ambiente e garantir 0s recursos que

hoje nos séo disponiveis também os sejam para as geracdes futuras.

Todo e qualquer empreendimento causam impactos ambientais durante as diversas
fases de sua vida (realizacdo, uso e operacgdo, modificacdo ou demolicdo) por

consumirem recursos, por seus efluentes, emissdes ou por residuos.
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De acordo com (Cardoso, Araujo, 2007, pg.37) a etapa de constru¢cdo no ciclo de
vida do edificio corresponde por uma parcela significativa dos impactos causados
pela construcdo civil no ambiente, principalmente os consequentes as perdas de
materiais e a geracdo de residuos e os referentes as interferéncias na vizinhanca da

obra e nos meios fisicos, bidtico e antropico do local onde a construgéo é edificada.

Segundo (Pittari, 2009, pg.61) a situacdo atual necessita de estudos nas atividades
gue geram impactos negativos ao meio ambiente, que introduza novos conceitos,
tecnologias, técnicas construtivas, equipamentos, componentes, materiais e
produtos. Com o aumento da populagéo global existe a necessidade de um maior
namero de habitacdes e infra-estrutura. E que apesar das interferéncias causadas
as empresas, profissionais da area e académicos nao tem dada a merecida

importancia.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral do trabalho € avaliar os aspectos e impactos ambientais em
canteiros de obras, a fim de identificar os impactos e propor acdes para mitigacéo
dos problemas gerados durante a execuc¢ao dos servi¢os avaliados.

Os objetivos especificos séo:

» Avaliar qual etapa da obra tem maior impacto ambiental no canteiro de obra;

* Avaliar quais atividades tem maior impacto ambiental no canteiro de obra;

 Avaliar as medidas adotadas pelas empresas para reduzir os impactos
ambientais;

» Identificar boas praticas que estdo sendo incorporadas nos canteiros de obras

para reducdo dos impactos ambientais.
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1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho sera desenvolvido em cinco capitulos. O primeiro com uma introdugéo
abordando a evolucdo da temética da sustentabilidade, apresentando o tema, seus

objetivos e como o mesmo foi estruturado.

O segundo com o enfoque na constru¢éo sustentavel com as diretrizes de avaliacdo
dos impactos ambientais nos canteiros de obras mais aplicadas no Brasil, LEED,
AQUA, aspectos e impactos ambientais e por fim o gerenciamento de residuos

solidos.

O terceiro apresentara a metodologia utilizada para a elaboracdo do trabalho, o
quarto com o estudo de caso e a analise e discusséo dos resultados, o quinto com

as conclusoes.

Por fim as referéncias utilizadas para a elaboracédo deste trabalho e o anexo do

questionario aplicado durante as visitas das obras.
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2 CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

Os impactos estdo presentes desde a fase de servicos pré-liminares como a
supressédo vegetal, quanto no movimento de terra que gera material particulado, na
fundacdo gerando vibracdes, que afetam os vizinhos e o proprio colaborador, até a
sua fase final podendo provocar na vizinhanca algum impacto visual. Portanto o
processo de reduzir, reutilizar e reciclar (3R’s) deve permear por todas as fases do
empreendimento, e por todos 0s servigos contribuindo assim para minimizar 0s

impactos ambientais negativos.

Como a temética de sustentabilidade ja € essencial em qualquer atividade, o setor
da construcdo civil também nédo fica de fora. Hoje os consumidores estdo mais
exigentes até mesmo porque empreendimentos sustentaveis podem significar
reducdo em despesas basicas como agua e energia. Por outro lado, os
empreendedores veem além da possibilidade de terem seus empreendimentos
ecologicamente corretos, a possibilidade de agregar valor ao mesmo por utilizar

tecnologias sustentaveis.

Vale destacar a Lei 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade,
estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos

cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

Essa politica urbana tem como objetivos a garantia do direito a cidades sustentaveis,
entendido como o direito a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a
infra-estrutura urbana, ao transporte e aos servi¢cos publicos, ao trabalho e ao lazer,
para as presentes e futuras geracgoes, assim como planejamento e desenvolvimento
das cidades, da distribuicdo espacial da populacéo e das atividades econémicas do
Municipio e do territério sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir
distor¢cdes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente,
além da ordenacdo e controle do uso do solo de forma a evitar poluicdo e

degradagdo ambiental e a adogcao de padrdes de producdo e consumo de bens e
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servicos e de expansdo urbana compativeis com os limites da sustentabilidade

ambiental, social e econdmica do Municipio e do territorio sob sua area de influéncia.

Dentre os instrumentos da politica urbana encontram-se o estudo prévio de impacto
ambiental (EIA) e estudo prévio de impacto de vizinhanca (EIV). A lei municipal
definird os empreendimentos e atividades privados ou publicos em area urbana que
dependerdo de elaboracdo de estudo prévio de impacto de vizinhanca (EIV) para
obter as licencas ou autorizacdes de construcdo, ampliacdo ou funcionamento a
cargo do Poder Publico municipal. O EIV sera executado de forma a contemplar os
efeitos positivos e negativos do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de
vida da populacao residente na area e suas proximidades, incluindo a analise, no
minimo, das seguintes questdes: adensamento populacional; equipamentos urbanos
e comunitarios; uso e ocupac¢do do solo; valorizagdo imobiliaria; geracéo de trafego
e demanda por transporte publico; ventilagdo e iluminagdo; paisagem urbana e

patrimdénio natural e cultural.

2.1 METODOLOGIAS DE AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE

As certificacdes ambientais para a construcdo civil sdo cada vez mais procuradas
por empreendedores. Isso se deve aos beneficios ao meio ambiente, o

empreendedor e também as pessoas que irdo usufruir da estrutura construida.

Os selos mais usados no Brasil atualmente sdo o LEED (Leadership & Energy
Environmental Design), fornecido pelo Green Building Council (GBC) e 0 AQUA (Alta
Qualidade Ambiental), disponibilizado pela Fundacéo Vanzolini. A diferenca entre os
dois selos é que o LEED € um selo americano adaptado a realidade brasileira. Ja o
selo AQUA tem origem francesa do selo HQE, foi criado para atender as
caracteristicas das construcdes brasileiras como a realidade social, econdémica,

condicdes climaticas entre outras.
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2.1.1 LEED - Leadership in Energy & Environmental D  esign

LEED, ou Lideranca em Energia e Design Ambiental € um sistema de certificacéo de
construgéo verde conhecido internacionalmente. Foi criado em margo de 2000 pela
U.S. Green Building Council (USGBC). Sendo o mais aplicado no Brasil.

O LEED aborda as seguintes categorias: Sitios sustentaveis; eficiéncia da agua;
energia e atmosfera; materiais e recursos; qualidade ambiental em interiores;
ligacOGes locais; conscientizacdo e educacdo; inovacao em design; prioridade

regional.

A metodologia é avaliada através de soma de pontos, com um maximo de 110,
sendo 100 pontos béasicos e um adicional de 10 pontos, sendo que 6 para Inovacéo
e Design e 4 para Prioridade Regional. Existem 4 niveis de classificacdo: o nivel
minimo de certificagcdo certified (40 - 49 pontos), o nivel maximo platinum (maior ou
igual a 80 pontos), e dois niveis intermediarios prata (50 - 59 pontos), e ouro (60 - 79

pontos).

“Duas exigéncias sao feitas referentes ao canteiro de obras: controle de eroséao e de
assoreamento e gestdo dos residuos do canteiro”. A primeira é obrigatdria e néo
acrescenta pontos, enquanto a segunda pode render até dois pontos, ou seja, 3% do

total possivel.

A exigéncia “Controle de eroséo e assoreamento” tem por objetivo 0 monitoramento
da erosdo, visando a reducdo dos possiveis impactos negativos na qualidade da
agua e do ar. E necessaria a elaboracdo de um “plano do controle de assoreamento
e de erosao” especifico para cada obra, de obra, de modo a prevenir a perda do solo
durante a construcdo por 4guas de chuvas ou erosdes, assim como evitar a poluicao

do ar pela poeira ou material particulado.

Com relacéo a gestdo dos residuos do canteiro, o objetivo é direcionar os residuos

de construcdo e demolicdo e a terra escavada para outros destinos que ndo a
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disposicdo em aterros; 0s recursos recuperados reciclaveis de volta para os
responsaveis pela sua producdo industrial (logistica reversa); o0s materiais
reutilizaveis para as destinacdes apropriadas. Exige-se o desenvolvimento e a

implantacdo de um plano de gestédo dos residuos do canteiro. (Araudjo, 2009, pg.203)

2.1.2 AQUA — Alta Qualidade Ambiental

O processo AQUA (Alta Qualidade Ambiental) € um processo de gestdo do projeto
visando obter a qualidade ambiental de um empreendimento de constru¢cdo ou de
reabilitacdo. Tem origem na Franca com a certificacdo (Dérmache HQE), mas foi

adaptado para atender a realidade do Brasil (Processo AQUA).

A certificadora no Brasil € a Fundagdo Vanzolini que foi formada e mantida por
professores de Engenharia de Producao (Escola Politécnica/lUSP) em 1967. Ha mais
de 15 anos certifica Sistema de Gestdo (Qualidade, Meio Ambiente, Seguranca e

Saude Ocupacional, Responsabilidade Social) e produtos da Construgéo Civil.

A Fundacdo Vanzolini € o unico membro pleno Brasileiro da IQNet (responsavel por
mais de 1/3 do mercado de certificacdo de Sistemas de Gestdo do mundo). Em 2008
foi membro fundador da SBAlliance, rede internacional de Sustentabilidade, tendo
assento no seu Conselho de Administracdo. Além de manter convénio de
cooperacao técnica para a construcdo sustentavel com o CSTB/ Certivea e
QUALITEL/CERQUAL da Franca desde 2007.

O processo de certificagdo AQUA é definido por dois elementos: O Sistema de

Gestao do Empreendimento e Qualidade Ambiental do Edificio.

A Qualidade Ambiental do Edificio € expressa em 14 categorias representando 0s

desafios ambientais que se retne em 4 familias:
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GERENCIAR OS IMPACTOS SOBREO | CRIAR UM ESPAGCO INTERIOR SADIO E

AMBIENTE EXTERIOR CONFORTAVEL

SITIO E CONSTRUGCAO CONFORTO
} RELAGAO DO EDIFICIO COM O SEUENTORNO CONFORTO HIGROTERMICO
) ESCOLHA INTEGRADA DE PRODUTOS, SISTEMAS E PROCESSOS y
} ol CONFORTO AcUSTICO
a2 | CANTEIRO DE OBRAS COM BAIXO IMPACTO CONFORTO VISUAL
AMBIENTAL
CONFORTO OLFATIVO
GESTAO | SAUDE
} GESTAO DA ENERGIA QUALIDADE SANITARIA DOS AMBIENTES
GESTAO DA AGUA QUALIDADE SANITARIA DO AR
} GESTAO DOS RESIDUOS DE USO E OPERAGAO QUALIDADE SANITARIA DA AGUA
} DO EDIFiCIO
MANUTENGAO — PERMANENCIA DO DESEMPENHO
5 AmeienTaL

Figura 1 — As 14 categorias da Qualidade Ambiental do Edificio divido em 4 familias.
FONTE: FUNDAGCAO VANZOLINI, 2010.
O desempenho expresso associado as categorias de QAE se expressa segundo 3

niveis:

e BOM: nivel correspondendo ao desempenho minimo aceitavel para um
empreendimento de Alta Qualidade Ambiental. Isso pode corresponder a
regulamentacéo, se esta € suficientemente exigente quanto aos desempenhos de

um empreendimento, ou, na auséncia desta, a pratica corrente.
* SUPERIOR: nivel correspondendo ao das boas praticas.
* EXCELENTE: nivel calibrado em funcdo dos desempenhos maximos constatados

em empreendimentos de Alta Qualidade Ambiental, mas se assegurando que estes

possam ser atingiveis.
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Exemplo de perfil de um empreendimento Processo AQUA - Edificio habitacional:

E- Excelente

S — Superior

B-Bom

Categoria
Categorla2
Categorla3
Categorlad
Categorlas
Categorla6
Categorla?
Categoria8
Categorlia9
Categorla10
Categorla11
Categorla12
Categorla13
Categorla14

Figura 2 — Niveis de desempenho associado as categorias de QAE
FONTE: FUNDAGCAO VANZOLINI, 2010.

A atribuicdo do certificado esté vinculada a obtencdo de um perfil minimo referente
as 14 categorias. Pelo menos 3 categorias atinjam o nivel “Excelente”, 4 categorias

atinjam o nivel “Superior” e no maximo 7 estejam no nivel “Bom”.

Dentre as diversas categorias de preocupacdes ambientais o AQUA apresenta a
categoria 3 “ Canteiro de Obra com Baixo Impacto Ambiental” é subdividido em 6
categorias: Disposi¢cOes basicas para obtencdo de um canteiro de obras com baixo
impacto ambiental; limitacdo dos incomodos; limitacdo dos riscos de poluicao
podendo afetar o terreno, os trabalhadores e a vizinhanca; gestdo dos residuos do

canteiro de obras; controle dos recursos 4gua e energia; balanco do canteiro de
obras.

Quanto as “Disposicdes basicas para obtencdo de um canteiro de obras com baixo
impacto ambiental” é definida pelo o empreendedor as condicbes exigidas para
contratacdo de empresas que trabalham no canteiro de obras, além da designacao

de um profissional para fornecer informacdes ambientais relativos aos canteiros de
obras.

Em relacdo a “Limitacdo dos incobmodos” as exigéncias englobam vias de circulacao,
vagas para veiculos, estacionamentos e entregas, limpeza do entorno do canteiro de

obras, informacé&o a vizinhanga e tratamento de eventuais reclamagdes e incomodos
SONoros.
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Quanto a “Limitacdo dos riscos de poluicdo podendo afetar o terreno, o0s
trabalhadores e a vizinhancga” relata o respeito a legislagdo e aos regulamentos, e as

preocupacées com produtos perigosos.

JA quanto a “Gestdo dos residuos do canteiro de obras” concerne sobre as
preocupacdes com a valorizagdo dos residuos de construcdo e demolicdo, e com a

desconstrucao seletiva nas situacdes onde ocorre demolicéo.

No que diz respeito a “Controle dos recursos agua e energia’ integram exigéncias
que levem a reducgdo dos consumos de agua e de energia e a implementacdo de um

controle dos consumos de agua e energia no canteiro de obras.

Por ultimo “O balanco do canteiro de obras” que é um balanco com a finalidade de
medir os esforgos e os efeitos das disposicdes ambientais implementadas.

2.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS NOS CANTEIROS DE
OBRAS

Pela NBR 14001 (ABNT, 2004), aspecto ambiental “é o elemento das atividades ou
produtos ou servicos de uma organizacdo que pode interagir com o meio ambiente”,
e sua significancia é dada pela possibilidade de poder gerar um impacto ambiental

significativo.

Impacto ambiental “é qualquer modificagcdo do meio ambiente, adversa ou benéfica,
gue resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais da organizacao” (ABNT
ISO NBR 14001, 2004).

Ja a Resolucdo CONAMA n°l, de 23 de janeiro de 1986, define impacto ambiental

da seguinte maneira:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
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| — a saude, a seguranga e o bem-estar da populacao;

Il — as atividades sociais e econémicas;

lll — a biota;

IV — as condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V — a qualidade dos recursos ambientais.

Ou seja, um canteiro de obras possui diversas fontes de impactos ambientais. “As
atividades geram um aspecto ambiental que por sua vez provocam impactos
ambientais, que atingem o meio ambiente (meios fisico, bidtico e antrépico)

alterando suas propriedades naturais” (Aradjo, 2009).

“A qualidade ambiental pode ser conceituada como um juizo de valor
atribuido do quadro do meio ambiente ou as suas condi¢cées. A maior parte
dos componentes pode ser medidas por meio de métodos e técnicas
cientificas de medicao, apropriadas pelas diversas areas de conhecimento
(ciéncias, fisicas, bioldgicas, sociais e econdmicas). O impacto ambiental
incorpora a consideracdo de qualquer alteracdo significativa ao meio
ambiente provocado por uma a¢do humana.” (Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2007).

Canteiro de obras segundo a NR-18 é a area de trabalho fixa e temporaria, onde se
desenvolvem operacgdes de apoio e execucao de uma obra.

Ja segundo a NBR-12264,1991 é o conjunto de areas destinadas a execucdo e
apoio dos trabalhos da industria da construcdo, dividindo-se em &reas operacionais

e areas de vivéncia.

Os canteiros de obras sdo responsaveis por causar impactos significativos como
incbmodos a vizinhanga (sonoros e visuais, etc.) e poluicdo (solo, 4gua e ar),
impactos ao local da obra (aos ecossistemas, erosdo, assoreamentos, transito, etc.)

e consumo de recursos (principalmente agua e energia).

Quando se fala em sustentabilidade trés pilares devem ser abordados: aspectos
ambientais, social e econémico. Porém este trabalho abordara apenas os aspectos

ambientais.
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Atividades
realizadas nos Aspectos , Impactos
canteiros de Ambientais 4 Ambientais l isie BieTas

l Meio Fisico

obras
Meio Antrépico

Figura 3 — Esquema do estudo de aspectos e impactos ambientais

Como o estudo visa minimizar os impactos ambientais implica em estudar as causas
de tais impactos, que sao os aspectos ambientais que estes resultam das atividades
dos canteiros de obras.

O foco do trabalho € o aspecto ambiental que sera tratado em 4 temas fazendo a
correlacdo entre atividades do canteiro e aspectos ambientais, sdo eles: Infra-
estrutura do canteiro de obras; Recursos; Residuos; e Incémodos e Poluicao,
modelo proposto por (Degani, 2003). Sendo os 3 primeiros validos para toda obra
(Tabela 1 e 2).

A Infra-estrutura do canteiro de obras refere-se as construcdes provisorias (areas de
producdo, apoio, vivéncia, equipamentos, protecdes coletivas) de modo que a sua
construcao e funcionamento minimizem os impactos ambientais. Os recursos tratam
do consumo de recursos naturais e manufaturados, do consumo e desperdicio de
agua, energia elétrica e gas no canteiro de obra. Os temas residuos refere-se as
exigéncias da Resolucdo n® 307/2002 do CONAMA, ou seja, manejo e destinacao,
incluindo residuos perigosos. E por ultimo Incémodos e Poluigcdo refere-se as
atividades de transformacao da producgéao tratadas nas diferentes fases da obra.

Diversos aspectos ambientais podem ser encontrados nos canteiros de obras, o
trabalho ndo tem a pretensdo de estudar todos, pois requer uma analise refinada de
todas as atividades. O trabalho presente analisou 0s seguintes aspectos agrupados
nos 4 temas:
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a) Infra-estrutura do canteiros de obras

remocéo de edificagdes;

supresséao da vegetacao;

risco de desmoronamentos;

existéncia de ligacdes provisorias (exceto agua servidas);
esgotamento de agua servidas;

risco de perfuracdo de redes;

geracao de energia no canteiro;

existéncia de ligagbes provisorias;

impermeabilizacao de superficies;

ocupacao da via publica;

armazenamento de materiais;

circulacao de materiais, equipamentos, maquinas e veiculas;
manutencdo e limpeza de ferramentas, equipamentos, maquinas e

veiculos.

b) Recursos

consumo de recursos naturais e manufaturados (inclui perda
incorporada e embalagens);

consumo e desperdicio de agua;

consumo e desperdicio de energia elétrica;

consumo e desperdicio de gas.

c) Residuos

manejo de residuos;
destinacao de residuos (inclui descarte de recursos renovaveis);
manejo e destinacdo de residuos perigosos;

gueima de residuos no canteiro.



d) IncoOmodos e poluicéo

» geracao de residuos perigosos;

* geracao de residuos sdlidos;

* emissao de vibracéo;

e emissao de ruidos;

* lancamento de fragmentos;

e emissao de material particulado;

» risco de geracao de faiscas onde ha gases dispersos;
e desprendimento de gases, fibras e outros;

* renovacéo do ar;

* manejo de materiais perigosos.

A partir dos aspectos foram identificados os impactos aos meios

antrépico. Os impactos sao:
a) meio fisico — solo
» alteracdo das propriedades fisicas;
* contaminagao quimica;
* inducéo de processos erosivos;
» esgotamento de reservas minerais.

b) Meio fisico — ar

» deterioracdo da qualidade do ar;

* poluicdo sonora.

c) Meio fisico — agua

» alteracdo da qualidade aguas superficiais;
e aumento da quantidade de sdlidos;

» alteracdo da qualidade das aguas subterraneas;

fisico, bidtico

22
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alteracdo dos regimes de escoamentos;

escassez de agua.

d) Meio bidtico

interferéncias na fauna local;
interferéncias na flora local;
alteracdo da dinamica dos ecossistemas locais;

alteracao da dinamica do ecossistema global.

e) Meio antropico — trabalhadores

alteracdo nas condicdes de saude;

alteracao nas condicdes de seguranca.

f) Meio antrGpico — vizinhanca

alteracdo da qualidade paisagistica;

alteracéo nas condi¢fes de saude;

incdmodo para a comunidade;

alteracao no trafego de vias locais;

pressao sobre o0s servigcos urbanos (exceto drenagem);
aumento do volume aterros de residuos;

interferéncia na drenagem urbana.
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IMPACTOS AMBIENTAIS
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Tabela — 2 Aspectos ambientais relacionados a incOmodos e poluicdo em funcéo

das diferentes fases de uma obra e de suas principais atividades. (DEGANI, 2003)

INCOMODOS E POLUIGAO
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2.3 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A construcdo civil € um dos setores mais importante da economia, pois move
significativamente o ciclo econémico do pais, gerando emprego, renda, consumindo
enormes quantidades de recursos naturais e produtos industrializados. Porém como
contrapartida gera enorme quantidade de residuos e desperdicios, da ordem de 50%
da massa total de residuos sélidos produzidos nas areas urbanas, gerando impactos

ambientais negativos.

Com o aquecimento do setor e com 0s prazos cada vez mais curto a quantidade de
residuos e impactos ambientais aumentam. Necessitando dessa maneira uma

mudanca do modelo de gestéo corretiva para uma gestéo preventiva.

Essa mudanga vem ocorrendo com a publicacdo da Resolucdo CONAMA 307 de 5
de julho de 2002 estabelecendo critérios, diretrizes e procedimentos para gestdo de
residuos da construcdo civi. A mesma define residuo de construcédo civil como
sendo os “provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcéo civil, e os resultantes da preparacédo e da escavacao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidro, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha”. Essa resolucdo sofreu uma alteragcdo no
art.3° a partir da resolucio CONAMA 431 de maio de 2011, estabelecendo uma

nova classificacdo para o gesso mudando da classe C para classe B.

O art. 3° classifica os residuos da seguinte maneira:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras

obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
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b) de construcdo, demolicéo, reformas e reparos de edificagbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e

concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecgas prémoldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sédo os residuos reciclaveis para outras destinagcfes, tais como:

plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

lll - Classe C - sé@o os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias

ou aplicagcdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao;

IV - Classe D - sé@o os residuos perigosos oriundos do processo de construcéo, tais
como: tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demolicGes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalacdes industriais e

outros.

Ja o artigo sexto estabelece o que deve conter no plano de gerenciamento de

residuos soélidos.

Jé o art. 10° trata da destinagéo dos residuos da construcéo civil:

| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construcao civil, sendo dispostos de

modo a permitir a sua utilizagéo ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacédo ou

reciclagem futura;

I - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.
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IV - Classe D: deverdao ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados

em conformidade com as normas técnicas especificas.

Em Salvador no ano de 2006, a LIMPURB coletou mais de 1600t/dia de residuos da
construgdo civil o que representa quase metade do residuos solidos coletados
(44%). O que representa a grande necessidade de gestao dos residuos observando
0s principios da ndo geracdo, minimizacao, reutilizacao, reciclagem, tratamento e

descarte e disposicédo adequada.

Resultad o da Coleta de Residuos Sélidos em Salvador

2004-2006
2004 2005 2006 Variagdo
Tipo 2005-2006 %
® % ® % ® % .

1. Urbano 701.480 | 56,03 703.066 51,20 727.984 53,01 3,54
2.RCCs 495.747 | 39,59 618.230 45,03 604.845 44,04 -2,17
3. Vegetal 47.046 | 3,75 44.201 3,22 34.480 2,51 -21,99
4. RSSs 7.989| 0,63 7.601 0,55 6.013 0,44 -20,90
Total 1.252.262| 100 1.373.098 100| 1.373.322 100 0,016

Fonte: DIROP/LIMPURB

Nota: Residuos Sélidos Urbanos (RSUs): Domiciliar, Piblico e Comercial.

Residuos da Construcao Civil (RCCs):Parcela da Classe A —Entulho
Residuos de Servicos de Saude (RSSs): Parcela do Grupo A- Infectante

Vegetal: Residuos provenientes das podas das arvores e das feiras livres

Tabela 3 — Resultado da coleta de residuos sélidos em Salvador no periodo entre 2004-2006.
Fonte: LIMPURB

Segundo o PNRS (Politica Nacional de Residuos Sélidos), Lei n°® 12.305/10(versao
pré-liminar) de acordo com um estudo da ABRELPE apresenta a quantidade de

RCC em 2010. No nordeste apresentou 17.995 toneladas por dia.
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Norte 3.514

Sul14.738

Nordeste
17.995

Centro oeste
11.525

Sudeste 51.582

Gréfico 3 — Residuo da Construcao Civil (RCC) no Brasil no ano de 2010
Fonte: ABRELPE (Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais)

Os RCC sao vistos como baixa periculosidade, porém causa impacto pelo seu
grande volume e por conter material organico, produtos quimicos, toxicos e
embalagens podendo acumular agua, favorecer a proliferacdo insetos e diversos

vetores que causam doencas.

Por ser um grande problema em muitas cidades brasileiras os RCC deve ter um
gerenciamento adequado evitando que sejam abandonados e se acumulem em
margens de rio, terrenos baldios e locais impréprios. Além de a disposicao irregular
gerar problemas de ordem estética, ambiental e saude publica sobrecarregam os
sistemas de limpeza publica.

Segundo o Manual “Residuos de Construcao: Da geracao a destinacdo responsavel’
em um estudo do SENAI realizado em 29 obras de Salvador, segundo informacdes
dos gestores 0s servigos que geram maior volume de residuos sdo vedacao vertical

e revestimento de paredes.

Os gestores entrevistados sabiam da importancia da reciclagem de residuos, porém

ndo encaminham seus residuos ao reuso e reciclagem por falta de espaco no
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canteiro para segregacdo, falta de agentes para recolher periodicamente os residuos
e pela baixa motivacdo da equipe com relagéo a segregacdo dos residuos. Apenas 6
das 29 empresas implantaram um Sistema de Gestdo de Residuos, eram

principalmente que encaminhavam os matérias a reciclagem.
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3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesse trabalho foi uma revisédo bibliografica e abordagem
exploratdria, tipo estudo de campo, com a finalidade de quantificar os impactos
ambientais. Constituindo a aplicacdo de um questionario estruturado elaborado com
perguntas ao gerente responsavel pela obra, além de evidéncias das praticas

realizadas nas obras por meio de fotos no momento da visita as obras.

A revisdo foi composta por periédicos, teses e dissertacdes além de leis e normas
que abordam sobre o tema. Para uma compreensdo mais pratica foram analisados
também manuais, metodologia de avaliacdes, publicagcbes de pesquisa, 6rgao
governamentais e etc. As palavras-chave utilizadas na pesquisa foram: canteiro de

obras, sustentabilidade, impactos ambientais entre outras.

O questionario foi elaborado com bases nas possiveis influéncias dos impactos no
meio fisico, meio bidtico e antrépico, modelo proposto por (Degani, 2003). A
avaliacdo foi realizada em canteiros em atividade na regido metropolitana de

Salvador, no 2° semestre de 2011.

A metodologia de desenvolvimento da pesquisa do estudo de caso estruturou-se em

4 etapas, sendo elas:

Etapa 1 — Elaboracdo do questionéario para a aplicacdo nas entrevistas, com base na
proposta de (Degani, 2003) correlacionando aspectos ambientais x impactos

ambientais.

Etapa 2 — Pesquisa e sele¢éo de obras que estavam sendo realizadas em Salvador

de multipavimentos.

Etapa 3 — Realizacdo de entrevistas, registro fotografico e analise dos resultados:
andlise qualitativa das acdes desenvolvidas pelas empresas na busca de

minimizarem o0s impactos ambientais dos canteiros de obras.
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Etapa 4 — Proposicdo de medidas mitigadoras para um canteiro de obra com um

menor impacto ambiental.

O estudo de caso serd a avaliagdo dos canteiros de obras multipavimentos da
cidade de Salvador. Essa avaliagao consta de visita e entrevista com o gerente do
empreendimento, e com a aplicacdo de um questionario abordando os impactos

ambientais nas diversas fases da construcdo do empreendimento.

O resultado sera andlises comparativas entre os diversos empreendimentos
pesquisados. E serdo demonstrados através de graficos dos servicos e etapa da

obra que menos e mais impactam.
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4 AVALIACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS EM
CANTEIROS DE OBRAS

A aplicacao do questionario modelado a partir da correlacdo de aspectos e impactos
ambientais proposta por (Degani, 2003) foi aplicado em canteiros de obras de
Salvador para identificar quais atividades e quais fases da obra impactam sobre o
meio ambiente bem como as medidas mitigadoras que veem sendo adotadas para

reduzir tais impactos.

Foram visitadas 5 obras de constru¢bes multipavimentos residenciais e comerciais,
situadas em diferentes bairros de Salvador. E encontrava-se em diversas etapas de

construcdo (Ver quadro 01).

O questionario aplicado foi dividido em 4 temas: Infra-estrutura do canteiro de obras,
Recursos e Residuo , Fases da Obra.

Infra-estrutura do canteiro de obra contem 13 itens e os temas Recursos e Residuos
4 itens, correlacionando os 3 temas através de grafico IRR( Infra-estrutura, Recursos
e Residuos).

Fases da Obra relaciona 10 aspectos ambientais com as fases das obras na qual
causam impactos relevantes. A partir desse tema foram criados 2 graficos, um
avaliando aspectos ambientais (Relatério AA — Aspectos Ambientais) e outro
avaliando indiretamente as fases da obra com os dados obtidos dos aspectos
ambientais. Os aspectos avaliados sdo: geracao de residuos perigosos; geracao de
residuos solidos; emissdo de vibragdo; emissdo de ruido; lancamento de
fragmentos; emissdo de material particulado; geracdo de faiscas onde h& gases
dispersos; desprendimentos de gases, fibras e outros; renovacéo do ar; e manejo de

materiais perigosos.

Através do modelo criado foi possivel elaborar graficos para cada obra avaliando os
aspectos ambientais nas diversas fases da obra, as fases da obra individualmente e

comparacao com a média das obras estudadas. Sendo que para aspectos avaliados
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a pontuacdao ficou definida da seguinte forma: 1 para SIM; 0,5 para Parcialmente; O
para NAO; caso o aspecto seja NAO SE APLIQUE nZo sera contabilizado na
pontuacdo. Exemplo: Infra-estrutura de canteiro tem 13 itens, caso 1 aspecto for
NAO SE APLICA sera contabilizado apenas 12.

A nota final é dada pelo total de pontuacdo dos aspectos divido pelo nUmero de
itens. Ou seja, 0 maximo de ponto obtido é 1 quando atende todos os requisitos para

minimizar os impactos ambientais.

Empresa Area de Tempo em | Porte da Numero de certiﬁgssgcl) de Outras
atuacao execucao empresa pavimentos S certificacdes
Incorporacgdo 2anose4 Médio 5 torres com 33
A - Sl ; Nao N&o
imobiliaria meses Porte pavimentos
Construcao civil -
X ~ 2 anos e Médio . ~ x
B / incorporagao 32 pavimentos N&ao N&ao
. o 10 meses Porte
imobiliaria
c Construcao civil lanoeb6 Pequeno 25 pavimentos Nzo Nzo
meses Porte
anstrugao qV” lanoe?7 Médio . . .
D / incorporagao 19 pavimentos Nao Nao
. S meses Porte
imobiliaria
4 torres com 5
C(_)nstrugao c~|V|I lanoe7 Médio pavimentos e 1 3 3
E / incorporacgdo torre com 2,3,9 Nao Nao
- N meses Porte :
imobiliaria pavimentos
respectivamente.

Quadro 01 — Descricéo das empresas e empreendimentos visitados durante o estudo de campo.

O numero de funcionarios nas obras variou de 50 a 1400. E dos empreendimentos
visitados nenhum possui certificacdo de sustentabilidade ou outro tipo de certificagéo

e nao foi identificado nenhum programa de gestdo de residuos nas obras avaliadas.

4.1 AVALIACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DA
OBRA A

De acordo com informacgdes obtidas pela a empresa a obra analisada ndo nenhuma
certificacdo de sustentabilidade ou outro tipo de certificacdo. Mas, enfatizaram que &
cultura da empresa se preocupar com as questdes ambientais. E, que a obra possui
um indice de area verde superior ao exigido pela legislacdo, além do paisagismo

utilizar espécies da Mata Atlantica.
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Sabe-se que toda obra causa algum impacto negativo, mas foram fornecidos alguns
impactos positivos com a execucdo do empreendimento que foi a recuperagcédo do

sistema viario (Figura 3 e 4) e revegetacao da borda hidrica.

Figura 3 — Sistema viario antes da obra

Figura 4 — Sistema viario ap6s a obra
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4.1.1 Infra- estrutura do canteiro de obras - Obra A

Na obra estudada n&o se aplica a remoc¢éo de edificagdes, pois era uma area de
vegetacao.

A obra possui no entorno uma APP (Area de Protecdo Permanente) e por isso foi
estabelecido um Termo de Ajustamento de Conduta firmado com o Ministério
Puablico para recomposicdo da APP através do Plano de Revegetacdo de Borda
Hidrica, no qual serdo plantadas 2000 mudas com a finalidade de recuperar uma
area de 7.658,11m2 (Figura 5 e 6). A empresa realizou um Seminario Sobre
Revegetacdo de Borda Hidrica com aula tedrica sobre meio ambiente e prética de
plantio para a comunidade que foi treinada e remunerada pelo servico conseguindo
assim minimizar o impacto causado além de proporcionar um impacto positivo na

vizinhancga tanto ambientalmente como socialmente.

02/08/2011

Figura 5 — Revegetacédo de borda hidrica
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Figura 6 — Viveiro de mudas nativas
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Durante a visita e aplicacdo do questionario no canteiro da obra A, apenas 1 aspecto

nao foi atendido que corresponde a monitoramento manutencdo das ligacbes

provisOria a empresa ndo realiza tal aspecto, agindo apenas quando ha tal

necessidade. Dois aspectos foram atendidos parcialmente quanto a armazenamento

de materiais e ocupacao da via publica, como mostra o Grafico 4.

Infra-estrutura do canteiro de obras - Obra A

Supresséo vegetal
1

Manuntencdo e
limpezade
ferramentas

Desmoronamento

Circulacado de Lioacdes
materiais, ro?/is%rias
magquinas e... P
Armazenamento 5 . L] - i
ne Aguas servidas Infra-estrutura do canteiro de
de materiais obras

Ocupacéo de via
publica

Perfuracdo de
redes

eradores de
energia

Superficies
Permeéveis

Contrugdes
provisérias

Grafico 4 — Aspectos ambientais relacionados a Infra-Estrutura do Canteiro de Obras — Obra A
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Alguns materiais poderiam ser mais bem estocados como o caso do entulho
(Figuras 7 e 8) e da areia (Figura 9), com a utilizacdo de cagambas basculantes, ou
criacao de baias.

O entulho deveria ter um local apropriado no canteiro evitando que fiqguem em
pontos espalhados pela obra. Para evitar retrabalho e utilizacdo de maquinas e
equipamentos o entulho descarregado pelo tubo coletor deveria cair diretamente em
uma cacamba basculante.

Figura 8 — Entulho descarregado pelo tubo coletor diretamente no canteiro
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4
w.- .
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—

Figura 9 — Armazenamento de areia

Em dias de concretagem por falta de espago no canteiro de obras os caminhdes
betoneira ficam ao logo da via, alterando o trafego local, além de poder ocasionar

acidentes (Figura 10).

Figura 10 — Ocupacao da via publica
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4.1.2 Recursos - Obra A

Quanto ao tema Recursos néo se aplica a utilizagéo de gas.

Dois aspectos relacionados ao tema Recursos foram parcialmente atendidos que
sao a reducao do consumo de energia e agua (Grafico 5). A empresa busca atravées
de conscientizacdo dos colaboradores a preservacao de recursos tao importantes,
principalmente com relacdo ao desperdicio de dgua, mas ndo h4 um monitoramento
de tais recursos. Quanto a energia sempre que possivel sdo adquiridos aparelhos e
equipamentos com o selo A do PROCEL. Todos os escritorios sdo condicionados
artificialmente e alguns ndo héa iluminacdo natural sendo necesséria a utilizacdo de

energia elétrica constantemente.

Recursos Obra A

Recursos

naturais e
manufaturados

Recursos

Energia Elétrica Agua

Grafico 5 — Aspectos ambientais relacionados a Recursos — Obra A

4.1.3 Residuos - Obra A

Quanto aos residuos solidos este tem um grande volume gerado na obra (Figura

11), resultado de uma enorme perda de materiais por entulho (Gréfico 6).
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Residuos Obra A

Perda de
materiais por
entulho

Queima de Manejo de
residuos residuOS
Residuos
Residuos Destinagdo
erigosos adequada de
Pere residuos

Gréfico 6 — Aspectos ambientais relacionados a Residuos - Obra A

23/08/2011

Figura 11 — Residuo sélido

Para tentar reduzir o transporte desse material para aterros a empresa adquiriu um
triturador, porém ndo conseguiu dar utilidade ao material produzido, que se acumula
no canteiro de obra (Figura 12). Além disso, a instalacdo do triturador causa um
grande desconforto ergométrico ao trabalhador ao colocar o entulho no receptor do

triturador (Figura 13).
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Figura 12 — Triturador de entulho

Figura 13 — Dificuldade do langcamento no receptor do triturador.

Agrupando os 3 primeiros temas avaliados podemos observar que todos os temas

estdo igual ou superior a média (Grafico 7).
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RelatorioIRR Obra A

Infra-Estrutura do

canteiro
1,0

01

M ObraA
0O média

Residuos Recursos

Gréfico 7 — Relatério IRR - Obra A

Conforme o gréfico a seguir (Gréfico 8) para os aspectos avaliados para etapas de
obra, o aspecto emissao de ruido e residuos sélidos e emissao de material
particulado sdo os maiores problemas nesta obra.

Relatorio AA Obra A

Residuos
perigosos

Manejo de
materiais 0 .\ Residuos soélidos

perigosos

Emissao de
vibragdo HObraA

O Média

Renovagao do ar

Desprendimento
de gases, fibras e
outros
Emissao d
material

R fragmentos
particulado 8

Gréfico 8 — Relatério AA - Obra A

Um impacto bastante relativo na obra é a emissao de poeira devido a obra ocupar
uma grande area e para resolver esse problema utilizam aspersao de agua no
terreno, conforme a Figura 14.
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Figura 14 — Asperséao de agua no solo

Pode-se observar que o0s servicos de escavacbes e contencdes, fundacoes,
estrutura e alvenaria estdo abaixo da média das obras analisadas. O que se
confirma na visita o grande volume de residuos solido observado resultante de tais

servicos (Gréfico 9).

Fases da Obra A

Fundagoes

Escavagbes e
contengoes

Estrutura

Pintura HObra A

O Média

Revestimento

. Alvenarias
vertical

Impermeabilizagdo Esquadrias

Gréfico 9 — Fases da Obra — Obra A
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4.2 AVALIACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DA
OBRA B

4.2.1 Infra- estrutura do canteiro de obras — Obra B

Conforme observado durante a visita a Obra B nenhuma medida para mitigacdo do
impacto oriundo da supresséao vegetal foi adotada pela empresa, outro item que néo
atendeu foram as ligagfes provisérias. Quanto ao armazenamento de materiais este

atendeu parcialmente como mostra o grafico a seguir (Grafico 10).

Infra-estrutura do canteiro de obras - Obra B

Manuntengdo e 0
limpeza de _Desmoronamento

ferramentag
Circulagdo de

materiais, maquinas
e equipamentos

y

Superficie§ Geradores de
Permedveis energia

Armazenamento de

L. Aguas servidas M Infra-estruturado canteiro de obras
materiais

Ocupagdo de

publica Perfuragdo deredes

Contrugdes
provisdrias

Grafico 10 — Aspectos ambientais relacionados a Infra-Estrutura do Canteiro de Obras — Obra A

As ligacOes provisorias existentes ndo possui sinalizacéo, além de oferecer riscos de

curto-circuito ou risco a vida do trabalhador, conforme as figuras 15 e 16.
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Figura 16 — Instalag6es provisorias com risco de acidente.

O armazenamento ndo se mostrou adequado, pois 0 gesso apesar de estar em
paletes havia muita agua no chao (Figura 17). O gesso em contato com umidade
tem uma pega muito rapida, inutilizando este material. Préximo ao armazenamento
de blocos encontramos sacos de gessos rasgados e com pega, aumentando a perda
de materiais e a possibilidade de contaminacdo do solo, e das aguas subterraneas
visto que 0 gesso ao em contato com agua libera sulfato, substancia altamente
contaminante (Figura 18). E além do mais ndo havia baias para estocagem dos

agregados que carreavam com a chuva e com o proéprio uso (Figura 19 e 20).



Figura 17 — Armazenamento do gesso

Figura 18 — Armazenamento de blocos ceramicos
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Figura 20 — Armazenamento de brita e arenoso
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Conforme foi possivel observar durante a visita 0 armazenamento de materiais €
algo extremamente preocupante visto que as algumas pecas do elevador estavam
armazenadas expostas as intempéries e apresentavam estado de oxidacdo, sem

considerar o fato do custo e do tempo para reposicao das pecas. (Figura 21).

Figura 21 — Armazenamento de pecas do elevador

4.2.2 Recursos — Obra B

N&o se aplica utilizacdo de gas.

Como visto anteriormente nas Figuras 18 e 19 ha um grande desperdicio de
recursos naturais e manufaturados. Os itens como energia, agua e recursos naturais

e manufaturados foram parcialmente atendidos, conforme o Grafico 11.
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Recursos Obra B

Recursos
naturais e
manufaturados

Recursos

Energia Elétrica Agua

Grafico 11 — Aspectos ambientais relacionados a Recursos — Obra B.

Para economizar agua a empresa fez perfuracdo de poco artesiano para uso geral e
evitar a utilizacdo de agua tratada (Figura 22). Porém h& o risco de um rebaixamento
do poco e como consequéncia alteracdo das propriedades fisicas do solo ou até

mesmo uma possivel acomodacéo do solo.

B oy T S . e

Figura 22 — Pogo artesiano
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4.2.3 Residuos — Obra B

Na obra B o tema residuo ndo atendeu quanto a perdas de materiais por entulho,
qguanto aos itens manejo de residuos e residuos perigosos foram parcialmente

atendidos, conforme o Gréfico 12.

Residuos Obra B

Perda de
materiais por

entulho
1,0

Queima de Manejo de
residuos residuos
Residuos
Residuos Destinagao
erigosos adequada de
Pere residuos

Gréfico 12 — Aspectos ambientais relacionados a Residuos — Obra B.

Foram encontrados durante a visita, diversos sacos de gesso rasgados

pY

correspondendo a perda de materiais e por consequente aumento de residuos

sélidos no canteiro. (Figuras 23 e 24).
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Figura 23 — Perda de materiais (gesso).

Figura 24 — Residuo de gesso

N&o ha uma triagem dos residuos, além disso, 0 gesso em contato com a agua pode

ser carreado e contaminar o solo e até aguas subterraneas. (Figura 25).



54

Figura 25 — Armazenamento de residuos sélidos

Agrupando os 3 primeiros temas avaliados podemos observar que todos os temas
estdo igual ou superior a meédia (Grafico 13).

Relatério IRR Obra B

Infra-Estrutura do

canteiro
1,0

0I

M ObraB
O Média

Residuos Recursos

Grafico 13 — Relatorio IRR - Obra B

De acordo com a visita a Obra B pode-se observar que o manejo de materiais
perigosos e os residuos perigosos, No caso 0 gesso, € que causa maior impacto na
obra (Grafico 14).



Relatério AA Obra B

Residuos perigosos
Manejo de 0
materiais

Per
Renovagdo do ar /

Emissdo de
vibragdo

M ObraB
Desprendimento O Média
de gases, fibras e Emissdo de ruido
outros
Faiscas onde h3 ang¢amento de
gases dispersos fragmentos
Emissdo de
material
particulado

revestimento vertical,

Gréfico 14 — Relatério AA - Obra B

guantidade de gesso nos residuos sélidos (Gréfico 15).

Fases da Obra B

Estrutura

Alvenarias

Redes enterradas e
aéreas

M ObraB

Sistemas prediais Esquadrias O Média

vertical

Gréafico 15 — Fases da Obra - Obra B
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Analisando indiretamente de acordo com 0s aspectos ambientais 0s servicos como

estd abaixo da média. Tendo como resultado enorme
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4.3 AVALIACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DA
OBRAC

4.3.1 Infra- estrutura do canteiro de obras — Obra C

Os itens supressao vegetal, ligacdes provisérias e perfuracdo de redes nao foram
atendidos, e o item armazenamento de materiais foi atendido parcialmente,

conforme o Gréafico 16.

Infra-estrutura do canteiro de obras - Obra C

Manuntengdo e Demolicao

limpeza de

Circulag%eorrgénent

materiais,
maquinas e.

Supressao vegetal

Desmoronamento

Armazenamento de

L. LigagGes provisorias
materiais Bag P

M Infra-estruturado canteiro de obras

Ocupa?aq de via Aguas servidas
publica
Superficies’

Permeaveis
Contrugo eradores de

Perfuracdo de redes

provisodrias energia

Graéfico 16 — Aspectos ambientais relacionados a Infra-Estrutura do Canteiro de Obras — Obra C

Nao sédo adotadas medidas mitigadoras da supressao, e foi identificada a derrubada

de uma &rvore no terreno vizinho (Figura 26).
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Figura 26 — Derrubada de arvore

As instalacdes provisoérias de energia elétrica ndo sdo sinalizadas além de expor os
trabalhadores ao risco eminente, podem danificar aparelhos e equipamentos da obra
(Figura 27). Outro aspecto agravante € o acumulo de fios abaixo do elevador de

carga, em contato com o elevador e proximo a agua (Figura 28).

Figura 27 — Ligag&o provisoria
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Figura 28 — Acumulo de fios abaixo do elevador

Quanto a perfuracao de redes foi observada uma tubulacdo perfurada, resultado do
desconhecimento da existéncia da mesma pela falta de consulta das ligacdes
existentes no local da obra (Figura 29).

Figura 29 — Perfuracéo de rede enterrada

O tipo de contencéo utilizada ndo se mostrou ineficiente sendo carreado solo, nata
de concreto, isopor utilizado na fabricacdo da laje, entre outros, pode ser observado

nas figuras 30 e 31.
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Figura 30 — Contencao de desmoronamento

Figura 31 — Abertura da contengéo

O item armazenamento de materiais também foi parcialmente atendido, pois ndo ha
um local apropriado, sem nenhuma contenc¢éo, fazendo com que a areia (Figura 32)
e a brita (Figura 33) se contamine com o solo e seja carreada com a acao do vento e

chuva.
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Figura 33 — Armazenamento de brita

4.3.2 Recursos — Obra C

N&o se aplica instalacao de gas.

A Obra C nédo utiliza nenhum sistema de reducdo de agua ou energia. Busca a

conscientizacdo dos funcionarios apenas como uma maneira de reduzir os custos.



Recursos Obra C

Recursos
naturais e

manufaturados
1,0

0,8

4

m Recursos

Energia Elétrica Agua

Grafico 17 — Aspectos ambientais relacionados a Recursos — Obra C.

4.3.3 Residuos — Obra C

Quanto aos residuos, apenas o item manejo de residuos nao foi atendido (Gréfico
18).

Residuos Obra C

Perda de
materiais por

entulho
1,0

Queima de Manejo de
residuos residuos
1 Residuos
, Destinagao
Residuos
erig0sos adequada de
perig residuos

Grafico 18 — Aspectos ambientais relacionados a Residuos — Obra C.
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Logo na entrada da obra foi encontrado residuo sélido proximo a cal¢ada, causando
incébmodo para a populacdo e servindo de abrigo e proliferacdo de vetores (Figura
29).

Figura 29 — Residuos soélidos proximo a calgcada

Agrupando os 3 primeiros temas avaliados podemos observar que todos os temas
estdo igual ou superior a média (Grafico 19).

Relatério IRR Obra C

Infra-Estrutura do

canteiro
1,0
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M ObraC
O Média

Residuos Recursos

Grafico 19 — Relatério IRR - Obra C
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Conforme observado na obra os residuos sélidos e lancamento de fragmentos sao
0s principais responsaveis pelos impactos causados pela obra C (Grafico 20).

Relatério AA Obra C

Residuos
perigosos

Desprendimento

de gases, fibras e Residuos solidos

outros
‘( W ObraC
Emissao de ‘ o -
material Emissdo de OMédia
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Emissdo de ruido
fragmentos

Gréfico 20 — Relatério AA - Obra C

Conforme observado na Obra C os impactos relativo a flora sdo causados por
residuos sélidos oriundos da atividade de estrutura (Grafico 21).
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Gréfico 21 — Fases da Obra - Obra C
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4.4 AVALIACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DA
OBRA D

4.4.1 Infra- estrutura do canteiro de obras — Obra D

A obra D encontra-se em fase inicial de fundacdo e estrutura, por isso o item
construcbes provisorias nao foi atendido. Mas ainda assim foram encontrados
impactos significativos de interferéncia da obra com o entorno, causadas pelas
ligacBes provisérias que ndo foi atendida, além de ndo adotar medidas mitigadoras
da supresséo vegetal (Grafico 22).

Infra-estrutura do canteiro de obras - Obra D
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Grafico 22 — Aspectos ambientais relacionados a Infra-Estrutura do Canteiro de Obras — Obra D

A fim de evitar o desmoronamento do terreno foi realizada contencédo do terreno,

conforme as figuras a seguir (Figura 30 e 31).
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Figura 30 — Contencao de talude

ol

Figura 31 — Contencéo de talude

A primeira interferéncia observada foi no portdo de entrada de veiculos que o solo
ocupa a calcada e era carreado para o sistema publico de drenagem podendo
ocasionar a obstrucdo ou até mesmo causar um acidente aos pedestres que ali
transitam (Figura 32 e 33).
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Figura 32 — Acesso de veiculos

Figura 33 — Acesso de veiculos

Diversas ligagbes provisorias ocupando a calcada foram observadas. Tais
instalacdes sdo utilizadas para lancar a agua da drenagem superficial do terreno.
Com a obra a calcada foi totalmente danificada, além de estar sendo ocupada pela

tubulacéo tornado um risco aos pedestres que ali transitam (Figura 34 e 35).
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Figura 34 — Tubulacdo de drenagem do solo

Figura 35 — Danos ao calgcamento

Outro problema encontrado foi com relacdo ao armazenamento da areia que ocupou
a calcada e era carreada para o sistema de drenagem, além de representar perda
de um material escasso (Figura 36 e 37).
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Figura 37 — Areia carreada pela chuva

4.4.2 Recursos — Obra D

N&o se aplica instalacao de gas.

Quanto ao item residuos todos atendem parcialmente como demonstra o Grafico 23.
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Pois ndo utilizam nenhuma medida para economizar agua ou energia elétrica, além
do armazenamento de areia nao estar adequado fazendo com que a mesma seja

carreada para o sistema de drenagem.

Recursos Obra D

Recursos naturais

e manufaturados
1,0

M ObraD

Energia Elétrica

Grafico 23 — Aspectos ambientais relacionados a Recursos — Obra D.

O Armazenamento inadequado da areia (Figura 38) faz com que a mesma seja
carreada para o sistema de drenagem, e em periodos chuvoso podendo trazer
transtornos para a comunidade (Figura 37).

Figura 38 — Armazenamento inadequado da areia



4.4.3 Residuos — Obra D

Quanto aos residuos, 2 itens atendem parcialmente de acordo com o Gréfico 24.
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Grafico 24 — Aspectos ambientais relacionados a Residuos — Obra D.
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N&o ha local adequado para a destinacao dos residuos soélidos, deixando 0 mesmo

na &rea de circulacéo do canteiro (Figura 39).

Figura 39 — Armazenamento inadequado dos residuos sdlido
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Agrupando os 3 primeiros temas, pode-se observar a partir do Gréfico 25 que esta
igual ou superior a média entre as obras estudadas.

RelatorioIRR Obra D

Infra-Estrutura do

canteiro
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0,

M ObraD
O média

Residuos Recursos

Grafico 25 — Relatério IRR - Obra D

Conforme avaliado na obra, e pela a fase que encontra a obra, os aspectos que
causam maior impacto sdo os residuos soélidos, emissdo de vibracdo e ruido,

conforme apresentado no Grafico 26.
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Grafico 26 — Relatério AA - Obra D
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A avaliagao indireta das fases da obra de acordo com os aspectos ambientais
aponta o servico de escavagbes e contengbes como a etapa que mais causa
impacto ambiental que seria no caso as escavacdes que gera ruido e vibragcédo para
a populacdo do entorno. Porém ndo se deve descartar o impacto causado pelas

instalacdes provisorias utilizadas para drenagem do lencol (Gréfico 27).

Fasesda Obra D

Fundagdes

Rebaixamento do ®ObraD

Estrutura
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EscavagOes e
contengoes

Gréfico 27 — Fases da Obra - Obra D

4.5 AVALIACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DA
OBRAE

4 5.1 Infra- estrutura do canteiro de obras — Obra E

Durante a visita foi possivel observar que o0s aspectos supressdo vegetal,
desmoronamento e armazenamento de materiais foram parcialmente atendidos,

apenas o aspecto ligacdes provisorias ndo foi atendido (Grafico 28).
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Gréfico 28

O item demolicdo foi atendido, pois além da empresa realizar de forma correta o
processo de demolicdo. Foi mantida e recuperada a fachada de um casarao

— Aspectos ambientais relacionados a Infra-Estrutura do Canteiro de Obras — Obra E

tombado (Figura 40).

Figura 40 — Recuperacéo da fachada do casarao

M Infra-estruturade canteiro de obras -
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Com a finalidade de reduzir o impacto da supressédo vegetal foram catalogadas as
arvores existentes no canteiro o que possibilitou a permanéncia de algumas delas no

canteiro (Figura 41).

Figura 41 — Permanéncia da arvore

pY

Quanto a contencdo para evitar desmoronamentos, esse servico foi amplamente
adotado na obra por se tratar de uma encosta. A empresa adota medidas de
segurancas coletivas e individual, como acessos sinalizados e protecdo com telas,
bem como a utilizacdo de EPI's, porém ndo deixa de representar um risco aos

trabalhadores (Figura 42).

Figura 42 — Contencao de encosta
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O armazenamento de materiais ndo tem um local adequado, dispondo de pilhas de
blocos em diferentes lugares, sujeito a choques de veiculos que ali transitam
causando perdas. Além disso, a armacao esta em contato direto com o solo e sujeito
as condicdes climaticas adversas (Figura 43). No caso da areia e da brita esta se
encontra misturada com a brita e ndo ha contencdo sendo carreada para a via de

acesso. (Figura 44).

Figura 44 — Armazenamento de areia e brita
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Quanto as ligacdes provisorias estas apesar de possuir uma area protegida sendo
que apenas um profissional qualificado possa executar algum servico. Ocorre um
risco eminente por passar uma tubulacéo hidraulica por dentro e proximo da casa de
alta voltagem (Figura 45).

Figura 45 — Risco de curto-circuito

4 5.2 Recursos — Obra E

Quanto aos recursos nenhuma medida efetiva foi utilizada para reduzir o consumo
de energia elétrica e a4gua. Apenas a conscientizacdo dos colaboradores (Gréfico
29).
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Grafico 29 — Aspectos ambientais relacionados a Recursos — Obra E.

Um detalhe importante foi a utilizacdo de placas pré-moldadas nas éreas de vivéncia
da obra ao invés de madeirite (Figura 46). Segundo o engenheiro responsavel pela
obra a utilizacdo é 1,5 vezes maior que o madeirite dissolvendo o custo e podendo

ser utilizado em outra obra.

Figura 46 — Areas de vivéncia com placas de concreto



4.5.3 Residuos — Obra E
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Quanto aos residuos nao foram observados grandes problemas, apenas o item

perda de materiais por entulho foram parcialmente atendidos conforme demonstra o

Grafico 30.

Residuos Obra E

Perda de
materiais por
entulho
1,0
Queima de Manejo de
residuos residuos
Residuos Destinagdo
erigosos adequada de
Pere residuos

Residuos

Grafico 30 — Aspectos ambientais relacionados a Residuos — Obra E.

Agrupando os 3 primeiros temas, pode-se observar a partir do Gréfico 31 que esta

igual ou superior a média entre as obras estudadas.
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Grafico 31 — Relatorio IRR - Obra E

De acordo com o Grafico 32 é possivel

observar na obra o0s aspectos

desprendimento de gases fibras e outros, emissdo de material particulado e

lancamentos de fragmentos sdo os principais aspectos que merece devida atencao.
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Grafico 32 — Relatério AA - Obra E

O servico de manutencdo da fachada do casardo expde o trabalhador ao risco de

algum desprendimento da fachada (Figura 40). Além do mais ha o risco de



80

langamento de fragmentos, ou queda de materiais na avenida de grande fluxo de
pessoas e veiculos (Figura 47).

Pelo grande volume de terra mobilizada e possuir grande extensdo de obra ha
emissdo de material particulado, mas nenhuma medida para minimizar o impacto &

realizada.

Figura 47 — Risco de queda de materiais

Conforme o grafico de fases da obra (Grafico 33) é possivel observar que as etapas
escavacoes e contencdes e alvenarias sao as principais causadoras de impacto na

obra seja pelo risco que atividades de tais servicos expdem o trabalhador.
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Gréfico 33 — Fases da Obra - Obra E

4.6 RESULTADOS DA MEDIA DAS OBRAS

4.6.1 Infra- estrutura do canteiro de obras — Média

A partir do Gréafico 34 pode- se observar que o aspecto que obteve a menor
pontuacao foi instalacdes provisorias, 0 pontos, seguido de supressao vegetal, 0,3

pontos, e armazenamento de materiais com 0,5 pontos, respectivamente.

As instalacdes provisorias de energia elétrica observadas nas 5 obras visitadas
demonstra que apenas na Obra A é bem executada constituindo de um equipamento
em que apenas o profissional qualificado tenha acesso e a sinalizacao é realizada
de maneira adequada, porém ndo é realizado o monitoramento da mesma. Nas
demais obras sdo mal executadas nao efetivamente causando algum impacto

ambiental, mas podendo causar acidentes e trazer riscos a saude do trabalhador.

Para as instalacdes e servicos em eletricidade dispbe-se da NR 10, esta norma

estabelece as condi¢cdes minimas para garantir a seguranca dos empregados que
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trabalham em instalacfes elétricas, em todas suas etapas (elaboracdo de projetos,

execucgao, operacao, manutencéao, reforma e ampliacao).

A norma trata:

» Da obrigatoriedade de somente profissional qualificado e habilitado (através
de treinamento comprovado) trabalhar em instalacdes elétricas;

* De salvaguardar a vida dos usuarios destes equipamentos e de terceiros, em
quaisquer das fases, de geracdo, transmissao, distribuicdo e consumo de
energia elétrica, procurando, inclusive, zelar pelo conforto, além da seguranca
e saude;

» Das medidas preventivas para evitar a ocorréncia de acidentes elétricos,
dando énfase a necessidade de isolamento da fiagdo elétrica, aterramento

das maquinas e equipamentos elétricos e a instalacdo de péara-raios.

Infra-estrutura do canteiro de obra - Média
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Gréfico 34 — Aspectos ambientais relacionados a Infra-Estrutura do Canteiro de Obras — Média
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4.6.2 Recursos — Média

No que tange os recursos observou-se uma pontuacao relativamente alta quanto
aos recursos naturais e manufaturados 0,8 pontos. Porém agua e energia elétrica

obtiveram pontuacdo semelhante 0,5 pontos (Grafico 35).
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Gréfico 35 — Aspectos ambientais relacionados a Recursos — Média

4.6.3 RESIDUOS — MEDIA

Dos aspectos relacionados aos residuos foi perda de materiais por entulho 0,4
pontos, seguido de manejo de residuos 0,6 pontos. Os outros aspectos atenderam
bem ao requisitado (Grafico 36). Porém é importante salientar que a destinacdo de
adequada de residuos obteve pontuacdo maxima porque ndo ha solugcédo para a
destinacdo do gesso que é enviado misturado aos residuos classe A para aterros

particulares.
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Graéfico 36 — Aspectos ambientais relacionados a Residuos — Média.

O relatorio de aspectos e impactos ambientais das médias das obras aponta uma
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menor preocupa¢do com a emissao de ruido e vibracdo, em vista dos métodos

tradicionais de fundacdo, e nenhuma alternativa para a solucdo desse método €

adotada (Grafico 37).
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Gréfico 37 — Relatério AA — Média



85

Quanto as fases da obra (Grafico 38) os servicos de demoligdo, esquadrias e pintura
obtiveram os melhores resultados. As esquadrias obteve tal resultado por conta do

processo ser mais industrializados e apenas a montagem é feita na obra.

Os servicos de movimentagdo de terras causam maiores impactos pelos ruidos e

vibragdes, causando incobmodos para a vizinhanga.

Outro vildao por gerar grande quantidade de residuos solidos é o servico de

revestimento vertical podendo ser melhorado através de projetos de paginacao.

Os servicos de drenagem e telhado ndo foram encontrados tais servicos ou onde

existia tal servico ndo foi dada a atencdo quanto ao impacto causado.
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Gréfico 38 — Fases da Obra - Média
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4.7 MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS PRINCIPAIS IMPACTOS
OBSERVADOS NAS OBRAS ANALISADAS

4.7.1 Infra- estrutura do canteiro de obras

4.7.1.1 LigagOes provisorias

Para evitar os impactos decorrentes das ligacdes provisorias, deve-se sempre que
possivel utilizar as instalacdes definitivas da propria construcdo. Porém caso a
utilizacdo desta ndo seja possivel, as instalacdes provisérias devem ser bem
executadas para que ndo haja interrupcdo de fornecimento de tais servicos na
vizinhancga (Figura 48).

Figura 48 — Equipamento de instala¢des provisdrias. Fonte: Acervo pessoal

Dessa forma (Aradjo, 2008) recomenda consultar as concessionarias sobre
instalacbes executadas e normas referentes; informar a vizinhanga com

antecedéncia dos cortes de fornecimento e reparar imediatamente danos ao bem
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comum para a execucdo das ligacdes como calcadas e vias de circulacdo de

veiculos.

4.7.1.2 Supresséao vegetal

Refere-se a medidas adotadas para minimizar o impacto causado pela supressao da

vegetacao local.

As recomendacfes segundo (Araujo, 2008) as principais recomendacdes sado: fazer
um inventario de todos os recursos naturais existentes e elaborar um plano de
preservacdo, e se necessario, transplante, com orientagdo de um profissional
capacitado; prever solucdes para a protecao de arvores remanescentes no canteiro,
para que venham ser plantadas, também para as existentes em terrenos vizinhos e
na calcada, incluindo suas raizes; assegurar a correta molhagem das arvores e
vegetacdes preservadas durante a obra, orientar os funcionarios para auxiliarem na
preservacao da vegetacao. Caso seja necessaria a retirada da vegetacdo por causa
das atividades executadas durante a obra, ha a alternativa de transportar o0s

exemplares mais notaveis para lugares proximos ao de origem.

Figura 49 — Manutencao de arvore no canteiro. Fonte: Acervo pessoal
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4.7.1.3 Armazenamento de materiais

Os entulhos devem ser evitados a todo custo, porém quando ndo é possivel evita-los
0 armazenamento e o transporte tem que ser de maneira adequada. Além de se
evitar o entulho, deve-se também evitar utilizacdo de méo-de-obra e equipamentos
para realizar transporte desse material, sendo ideal a utilizacdo de tubo de coleta

com cacamba basculante (Figura 50) ou baias semelhantes as de agregados.

Figura 50 — Tubo coletor de entulho, associado a cagcamba basculante

Fonte: Planejamento de canteiro de obra e gestdo de processos, ANTAC 2006 (Recomendacgfes
Técnicas HABITARE, V.3).

Para os agregados graudos e miudos evitar perdas, prover a criacdo de baias com
no minimo 3 lados, dimensfes de 3m de largura por 1,2m de altura, piso cimentado
para evitar contaminacao pelo solo e quando exposto ao ar livre colocar lonas para

evitar variagdes na umidade, (Figura 51) como sugere (Saurin; Formoso, 2006).
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Figura 51 — Contencdes laterais e lona de cobertura em baia de agregados

Fonte: Planejamento de canteiro de obra e gestédo de processos, ANTAC 2006 (Recomendacfes
Técnicas HABITARE, V.3).

4.7.2 Recursos

4.7.2.1 Agua

Utilizacdo de valvulas redutoras de pressdo em pontos de utilizagdo de agua
potavel. Medidores individualizados para todas as areas da obra de modo a
conhecer e identificar possiveis gastos ou até mesmo vazamentos nao perceptiveis.
Utilizacdo de agua pluvial na irrigacéo de plantas, limpeza do canteiro, dentre outras.
Pode-se também promover palestra e campanhas educativas aos colaboradores
para engajarem no processo de reducdo do consumo.
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4.7.2.2 Energia

Primeiramente recomenda-se que 0 projeto das areas de vivéncia permita utilizar
iluminacdo e ventilacdo natural, além de um projeto elétrico bem cuidadoso para
possibilitar a maxima eficiéncia do sistema. Utilizacdo de sensores de presenca em
alguns lugares do canteiro, como nas areas de circulacédo, evitando assim que as
luzes se mantenham ligadas durante todo o periodo de trabalho. Além de utilizagédo
de ldmpadas, maquinas e equipamentos com maximo nivel de eficiéncia energética
(nivel A).

4.7.3 Residuos

4.7.3.1 Perda de materiais por entulho

Os entulhos sao resultados de ineficiéncias dos processos produtivos. Diversos tipos
de perdas geram entulhos nas obras. Seja pela producéo superior a necessaria, seja
pelo transporte, perda do processo ou execucéo inadequada, perda nos estoque por
falta de cuidados no armazenamento, ou por fabricacdo de produtos defeituosos.
Por tanto, € necessario analisar a melhor maneira de reduzir os desperdicios de

cada atividade.

Mas de maneira geral devem-se calcular corretamente 0s materiais que serao
utilizados para que ndo haja desperdicios, fazer o projeto do canteiro de modo que
diminua os deslocamentos, armazenar cuidadosamente 0os materiais e sempre que
possivel padronizar os processo para evitar erros, além de projetos de paginacéo de
piso e alvenaria, auxiliam bastante nos desperdicios decorrentes de tais servicos.
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4.7.3.2 Manejo de residuos

Quanto ao manejo devem-se atender as exigéncias da Resolu¢cdo Conama 307 de
2002 (CONAMA, 2002), seguindo os principios de ndo geracdo de residuos,
reducao, reutilizacdo, reciclagem e destinacao final (Quadro 02).

Atentando-se as etapas de caracterizacao, triagem, acondicionamento e destinacao

final.

03/08/2011

Figura 52 — Caracterizacdo e triagem de residuos. Fonte: Acervo pessoal

Quanto a residuos de produtos quimicos sempre que possivel deve contatar para a
realizacdo de logistica reversa, garantindo assim uma destinagdo correta a tais

residuos e possibilitando que retorne ao ciclo podendo ser reutilizado.
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Classe Exemplos Destinacao
Reutilizados ou reciclados na forma de agregado, ou
Classe A Componentes ceramicos, encaminhados a areas de aterro de residuos da
argamassas, concreto, solo, etc. | construcdo civil, sendo dispostos de modo a permitir
a sua utilizag&o ou reciclagem futura.
s ~ Reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
Plastico, papel e papelao, e .
A . armazenamento temporario, sendo dispostos de
Classe B metais, vidros, madeiras e ” o .
modo a permitir a sua utilizacdo ou a reciclagem
gesso.
futura.
Lixas, mantas asfélticas, e Deverao ser armazenados, transportados e
Classe C outros sem tecnologia de destinados em conformidade com as normas
recuperacao. técnicas especificas.
. . . Deverdo ser armazenados, transportados,
Amianto, tintas, solventes, 6leos . . .
Classe D reutilizados e destinados em conformidades com as

e outros residuos contaminados.

normas técnicas especificas.

Quadro 02 — Classificacao e destinacéo dos residuos da construgdo civil. Fonte: CONAMA 2011

4.7.4 Incdémodos e poluicéao

4.7.4.1Emissao de vibracéao

Caso a emisséo de vibracdo seja inevitavel, esta deve ser realizada em horarios que

ndo causem tanto incémodo a vizinhanga. Em terraplenagem, se possivel deve-se

substituir o rolo compressor vibratorio pelo ndo vibratorio.

Mas a grande causa de incobmodos sédo as fundacdes de estacas cravadas, tendo

uma maior difusdo por conta das edificagcdes se tornarem cada vez mais esbeltas

necessitando de fundagbes profundas e pela alta produtividade. Nesse caso é

preferivel a utilizacdo de bate-estacas vibratérios ao invés de utilizar bate-estacas

por gravidade, causando assim menos incobmodos.
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4.7.4.2 Emissao de ruido

A emissdo continua de ruidos pode causar diversos problemas de saude como
irritacdo, depresséo, ansiedade, insonia, disturbio auditivos dentre outros. A fim de
minimizar os impactos decorrentes dos ruidos recomenda-se realizar as atividades
em periodos que causem menos incOmodos a vizinhanca, implantar silenciadores
em veiculos, prever a utilizacdo de barreiras acusticas (Figura 53), bate-estaca
vibratério ao invés de bate-estaca por gravidade, privilegiar o uso de concretos auto-
adensavel, evitar perfuracdo de estruturas, utilizacdo de armadura cortada e
dobradas e sempre que possivel adquirir maquinas e equipamentos que produzam

menos ruido.

Figura 53 — Barreira acustica. Fonte: ACERVO PESSOAL

4.7.4.3 Residuos soélidos

A proposta para a geracdo dos residuos sélidos é baseada na reducao dos residuos,
portanto, deve-se buscar tirar o maximo proveito dos materiais e recursos, dando

preferéncia a produtos pré-fabricados.
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A grande maioria das atividades dos canteiros de obra tem como subproduto
residuos sélidos, sendo assim para reduzir € necessario analisar cada atividade
individualmente. Algumas medidas para reducdo s&o: realizar demolicdo seletiva
aumentando assim a reutilizacdo e reciclagem dos componentes e matérias;
utilizacdo adequada das formas para que seja reutilizada véarias vezes; blocos
cortados para evitar quebras na obra devido a instalagées embutidas, fazer com que
a tubulacdo passe nos furos dos blocos evitando quebras de parede, padronizacao
dos processos construtivos, contratar projetos de paginacao tanto de alvenaria como

pisos, dentre outros.

4.7.4.4 Residuos perigosos

Este aspecto tem por objetivo a reducdo dos residuos perigosos e evitar
contaminacdo de residuos inertes, sendo importante o processo de triagem e

acondicionamento dos residuos.

Sao encontrados em diversas formas na obra como: latas de tinta, residuos de
Oleos, graxas e fluidos, baterias, lampadas fluorescente, além de formaldeidos

presentes em madeira tratada.

Durante a demolicdo deve-se tomar cuidado com residuos de tubulagdes antigas em
chumbo e pinturas, evitando respirar a poeira decorrente do lixamento e, além disso,
em caso de edificagBes industriais ou clinicas radiolégicas deve-se evitar exposicao

a produtos quimicos e radiacoes.

Alguns residuos perigosos apesar de baixa solubilidade s&o solaveis em agua como
€ 0 caso do gesso, hata de cimento, siltes, lama betonitica, podendo atingir lencois e

aquiferos.

Outros cuidados sao impedir derramamento de cola, emulsfes, solventes, tintas e

vernizes no terreno. Bem como evitar o emprego de produtos antiferrugem contendo
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chumbo, cromo ou cadmio, vernizes sintéticos a base de poliuretano, tinta e vernizes

a Oleo e solventes a base de derivados petroleo, clorados, oxigenados.

4.7.4.5 Emissao de material particulado

Deve sempre que possivel evitar utilizacdo de explosivos em demoli¢des buscando

outras alternativas.

Alguns cuidados para evitar a dispersdo de material particulado sao utilizacdo de
telas de poliéster de malha fina; barreira fisica como chapa de madeira; aspergir
agua com mangueiras de alta vaz&o antes e durante a demoli¢cdo; o lancamento de
materiais em cacambas deve ser feito da menor altura possivel, evitando maior
dispersao de particulas; as rotas de veiculos devem estar sempre umedecidas com
agua (Figura 54).

Figura 54 — Asperséo de agua nas vias de veiculos Fonte: Acervo pessoal
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4.7.4.6 Desprendimento de gases, fibras e outros

A utilizacdo de materiais toxicos, que emitam compostos organicos e volateis deve
ser evitada; evitar queima de combustiveis fésseis, proibir o uso de produtos que
contenham amianto, evitar o uso de aerossois, manutencdo adequada dos sistemas
de refrigeracdo impedindo assim a emissdo de CFCs (clorofluorcarbonetos) que

agridem a camada de ozonio.

Conforme (Araujo, 2009), alguns produtos podem desprender substancias toxicas,
sao eles: resinas sintéticas, presente em tintas, vernizes e revestimentos, a base de
epoxi, poliuretano, poliéster; colas com solventes que pode causar incéndio,
intoxicacao grave, agressao a pele e a mucosas nasais; gessos obtidos a partir de
fésfogessos que pode emitir radbnio; solventes a base de cetona, que causam
problemas de saude ao trabalhador, causam chuvas acidas e aumentam o efeito
estufa; etc. Sendo de responsabilidade da empresa fornecer os equipamentos de
protecdo adequados aos trabalhadores que entrarem em contato com os produtos

toxicos.
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5 CONCLUSOES

O presente trabalho possibilitou avaliar os principais aspectos e impactos ambientais
em canteiros de obras e identificar quais medidas mitigadoras adotadas para tentar
reduzir tais impactos. Bem como quais as atividades que impactam sobre o meio

ambiente e os impactos dessas atividades.

A etapa de servigos pré-liminares, infra-estrutura e revestimento vertical causam os
maiores impactos ambientais no canteiro de obra, conforme pode ser observado no
Gréfico 38.

Os servigos pré-liminares temos a atividade de limpeza superficial do terreno que é a
atividade gue tem maior impacto ambiental no canteiro de obra e que causa o0 maior
dano ao meio ambiente, pois impacta diretamente a fauna e a flora que jamais seréo

restituidas a caracteristica original daquele ambiente.

No que se refere a infra-estrutura tem-se as atividades de fundacdes, rebaixamento
do lencol, escavacbes e contencdes que causam grande incomodo a vizinhanca
pela emissdo de ruido e vibracdo, além da grande quantidade de residuo solido de
solo.

Quanto a etapa de revestimento vertical temos as atividades de aplicacdo de gesso
gue gera enorme quantidade desse residuo que além de ndo possuir tratamento

especifico causa contaminagéo dos aquiferos.

Analisando o tema recursos no que se refere a agua e energia nenhuma das obras
adotaram medidas concretas para reduzir o consumo. Em nenhuma das obras
reutilizava agua ou realizava a captagdo de agua de chuva para uso ndo potavel,

nem utilizacdo de tecnologias que reduzam o consumo energético.

Apesar das dificuldades encontradas no dia a dia dos canteiros de obras, por terem
prazos curtos, falta de espacos nos canteiros e o foco maior ser na producao
algumas atividades no canteiro de obras servem de modelo na busca da reducéo de
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impactos ambientais. Como no caso da Obra A que realizou melhorias no sistema
viario, aliou a obrigacdo de realizar a revegetacdo da borda hidrica, para
conscientizar a populacao e oferecer capacitacao e renda, minimizando os impactos
ambientais tanto em niveis ambientais como sociais. E também a Obra E que optou
por fazer o restauro de um casardo antigo ao invés de demolir e gerar entulho
contribuindo para a diminui¢cdo da capacidade do aterro. Mantendo também é&rvores
no canteiro de obra e utilizar materiais que apresentam uma maior reutilizagdo como

as placas de concretos utilizadas nas areas de vivéncia.

Outro grande problema observado é quanto a destinacdo adequada dos residuos de
gesso, em todos o0s canteiros observados os residuos sdo encaminhados para
aterros misturado com os residuos classe A, por falta de solugéo para o recebimento

deste. Além do mais, ndo h& quem fiscalize e ndo ha incentivo a segregacao.

Apesar de existirem diversos 6rgdos que tratam da tematica ambiental nas
diferentes esferas, federal, estadual e municipal, foi possivel observar uma
deficiéncia na fiscalizagdo que ndo consegue acompanhar o crescimento do setor.
Além do mais, a grande maioria das obras estudadas cumpria apenas o minimo
exigido pelos 6rgdos ambientais. Portanto faz-se necesséario haver uma melhoria

continua nas exigéncias dos orgaos fiscalizadores.
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ANEXO

Questionario para avaliacao dos aspectos e impactos ambientais

em canteiros de obras



