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RESUMO

A construcdo civil responde por uma parcela extremamente elevada dos
impactos negativos causados ao meio ambiente. E o canteiro de obras, por sua
vez, responde por um grande volume desses impactos relacionados a
construcdo civil, especialmente no que tange aos canteiros de obra em
contextos urbanos, quer seja para edificacdo de empreendimentos residenciais
ou comerciais. Algumas estatisticas apontam que o entulho gerado nos
canteiros de obra podem responder por até 50% do lixo sélido produzido por
uma grande cidade. E esse € apenas 0 impacto negativo mais evidente
relacionado ao canteiro de obras. O canteiro de obras, na verdade, afeta n&do
apenas o ambiente fisico, mas também o biotico e o antropico. Esse trabalho
propbs-se a identificar tais impactos, para o caso da obra de edificios, em
canteiros na cidade de Salvador/BA. O segundo objetivo foi correlacionar esses
impactos aos aspectos ambientais das diferentes atividades, tarefas ou
servicos desenvolvidos nos canteiros de obras de edificios observados. Outro
objetivo é reconhecer e resgatar técnicas de minimizacdo, eliminacdo ou
mitigagéo de tais impactos, que objetivem incremento no aproveitamento dos
recursos naturais e a reducao de danos ao meio ambiente, a fim de que essas
iniciativas possam ser disseminadas. Para que tais objetivos possam ser
atingidos foi realizada uma revisdo bibliografica a fim de levantar o que tem
sido estudado sobre o assunto e, dessa maneira, embasar teoricamente a
investigacdo de campo realizada. Os dados bibliograficos levantados foram
analisados de maneira critica para que uma visdo particular sintética fosse
gerada. Para a pesquisa de campo foi desenvolvido instrumental especifico,
com roteiro de entrevista semi estruturada, questionarios, guias de observacéo,
check lists etc. A pesquisa de campo foi realizada em 15 obras da regiédo
metropolitana de Salvador, e os resultados observados incluem os principais
impactos ambientais, procurando as boas praticas e medidas mitigadoras
adotadas, além de recomendacdes para mitigacdo dos principais aspectos
observados.

Palavras-chave: Canteiro de Obras, Impactos Ambientais, Medidas
Mitigadoras.
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1 INTRODUCAO

Sustentabilidade € hoje um tema recorrente em nossa sociedade,
em todos os estratos, inclusive e, principalmente, no mundo do trabalho. Os
danos causados ao meio ambiente durante o século XX foram tantos que a
opinido publica, em geral, tende a considera-los irreversiveis. No inicio do
século, a consciéncia ecoldgica e a necessidade de uma atuacdo e um estilo
de trabalho sustentavel tem crescido cada dia mais. O mercado da construcao
civil também vé-se inserido nesse contexto da necessidade de uma atuacao

“verde”. Especialmente por que

“A construcdo civil causa muitos impactos ao meio ambiente,
principalmente face a grande utilizacdo de matérias-primas nao
renovaveis, grande consumo energético e expressiva geracao de
residuos.” (LORDSLEEM e LIMA, 2011, p. 40)

Essa discussdo das questdes ecoldgicas ha anos tornou-se de
carater mundial e a preservacdo do meio ambiente por meio de solucdes de
desenvolvimento sustentavel caracteriza-se cada vez mais como o principal
desafio da nossa espécie (MOTA, 2003). Assim, € necessario que se possa
construir de maneira sustentavel, reduzindo os impactos negativos causados
ao meio ambiente e a natureza.

A etapa da construcdo (implantacdo do edificio) corresponde a uma
parcela significativa dos impactos causados pela edificacdo em todo seu
periodo de existéncia, por ser uma etapa com grande potencial de geracéo de
residuos sélidos (entulhos), principal impactador dentro do canteiro de obras,
segundo varios autores. Por isso se esta a cada dia mais procurando formas de
reduzir a geragcdo dos mesmos, ou quando gerados, procurar dar outro destino
dentro do proprio canteiro, como a reutilizagdo ou reciclagem, antes de se optar

pelo descarte.

“Os residuos de construgao civil representam um significativo
percentual dos residuos sélidos produzidos em areas urbanas. As
perdas por entulho, além de representar um alto custo ao construtor,
impactam duplamente o meio ambiente: ao levar ao aumento do
consumo dos produtos e ao aumentar os volumes enviados as areas
de destinacdo, como aterros e, no caso de descargas ilegais, as
areas ndo adequadas, como terrenos baldios, cérregos, encostas,
etc.” (CARDOSO e ARAUJO, 20086, p. 20)



“E bastante grande a importancia dos residuos gerados nos canteiros
de obra, tanto pela quantidade que representam - da ordem de 50%
da massa total dos residuos sélidos produzidos nas areas urbanas -
como pelos impactos que causam, principalmente ao serem levados
para locais inadequados.” (CARDOSO e ARAUJO, 2007, p. 06)

No entanto, o entulho ndo é o Unico fator causador de impacto
ambiental em um canteiro de obras, é apenas 0 mais evidente. E também o
fator mais estudado e debatido. No presente trabalho buscou-se uma
abordagem mais ampla dos fatores geradores de impactos ambientais
negativos que se apresentam, ou que pode se apresentar, em um canteiro de
obra. Tais fatores ndo sdo menos importantes, mas em geral ndo estédo tendo a
devida atencdo das empresas e profissionais, € o caso, por exemplo, dos
incébmodos sonoros, visuais, vibracdes, poluicdo do solo, 4gua, ar, destruicdo
dos ecossistemas, erosdes, assoreamentos de canais e lagos, entre outros,
além do grande consumo e desperdicio de agua e energia.

Algumas dessas atividades estdo relacionadas apenas ao periodo
de execuc¢do da obra, ja outras fardo parte de todo o periodo de utilizagdo da
mesma, vindo a ser incorporadas ao edificio, como é o caso do consumo de
agua e energia. Consumo esses que podem ter uma grande reducdo com uma
boa concepcéao de projeto da obra e uma escolha adequada de materiais.

As atividades que fazem parte somente da implantacdo do edificio,
podem ter seus impactos amenizados com a utilizacdo de diferentes técnicas
executivas. Podendo ser citada como exemplo a substituicho da estaca
cravada em uma fundacdo pela utilizacdo de estacas escavadas, as quais
minimizam as vibra¢des e ruidos durante o processo de cravamento.

Como ndo € possivel atuar sobre todos os impactos de uma
edificacdo, por haver limitacdes nos recursos disponiveis, € necessario eleger
alguns desses impactos como prioritarios. Essa € uma escolha muito dificil, ja
gue, na maioria das vezes, nédo se tem como medir com preciséo a intensidade
dos impactos no meio. Essa priorizacéo ira depender de cada canteiro de obras
e do contexto imediato e mediato no qual este se insere. Isso se da, entre
outros motivos, pelo fato de que a grandeza de um determinado impacto sera
determinada em grande parte pela percepcdo daqueles afetados por ele, como

os funcionarios da obra, os moradores vizinhos da obra € mesmo a



comunidade como um todo.

Depois da identificacdo e priorizacdo dos impactos, e considerando
0s recursos disponiveis, as a¢cdes gerenciais, bem como as tecnologias, ambas
necessarias para a reducdo dos danos causados ao meio ambiente pela
construgdo, podem ser adequadamente selecionadas. As agdes e tecnologias
definidas para a reducdo de impacto ambiental definirdo entdo quais recursos
humanos, técnicos, financeiros, materiais e de outra ordem precisardo ser
introduzidos na obra.

O presente trabalho apresenta um projeto de pesquisa realizado em
canteiros de obra de edificios na cidade de Salvador/BA no periodo do primeiro
semestre de 2012, a fim de avaliar a questdo do impacto ambiental nesses
canteiros. No decorrer da presente monografia os termos “impacto” e “impacto
ambiental” estdo, em geral, referindo-se aos impactos ambientais negativos.
Quando este ndo for o caso, o texto estard explicitando que naquele momento
refere-se a um impacto ambiental positivo.

Também a referéncia a danos ao meio ambiente, ou ambiente, &
usada de maneira ampla, ndo se restringindo aos aspectos fisicos. Ou seja,
ambiente e meio ambiente aqui referem-se ao ambiente fisico, bidtico e
antropico. Por fim, “canteiro” e “canteiro de obra” sdo utilizados como termos

intercambiaveis ao longo desse trabalho.

1.1 OJETIVOS
» OBJETIVO GERAL

Estudar os impactos ambientais gerados por canteiros de obras de
edificio da regido metropolitana de Salvador/BA, buscando medidas que

possam minorar seus danos.

> OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar quais os impactos ambientais negativos que afetam
o ambiente fisico, biético e antrépico nos canteiros de obras

observados;
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e Correlacionar esses impactos aos aspectos ambientais das
diferentes atividades, tarefas ou servicos desenvolvidos nos

canteiros de obras de edificios observados;

e Reconhecer e resgatar técnicas de minimizagéao,
eliminacdo ou mitigacdo de tais impactos, que objetivem
incremento no aproveitamento dos recursos naturais e a
reducdo de danos ao meio ambiente, a fim de que essas

iniciativas possam ser disseminadas.

1.2 - JUSTIFICATIVA

“...deve[-se] procurar satisfacdo das necessidades ndo s6 dos
clientes, mas efetivamente deve[-se] buscar compreender as
necessidades ecolégicas do planeta como um todo trabalhando com
mais responsabilidade, sustentabilidade e busca de um mundo
melhor.” (SOUZA; BENEVIDES, 2005, p. 10)

A consciéncia de interdependéncia, de que o mundo contemporaneo
funciona como uma rede interconectada por todo o globo é cada vez mais
presente. Isso pode ser percebido com especial clareza quando se pensa nas
guestdes culturais, no mundo do entretenimento, na tecnologia e na economia
— onde é cada vez mais comum as dificuldades econémicas de um pais iniciar
um efeito domind que leva todo o planeta a mais uma “crise”. O mesmo €
verdade quanto aos fatores ecoldgicos. Os clientes e o mercado demandam
cada dia mais e cada dia de maneira mais enfatica que as empresas,
independente do seu ramo de atuacdo, trabalhem de maneira sustentavel e
reduzindo seu impacto sobre o0 meio ambiente. Além disso, muitas empresas
tém desenvolvido a consciéncia de interdependéncia e de que atuar de
maneira sustentavel € muito mais importante do que simplesmente atender a
uma demanda do mercado.

O mesmo é realidade para a construcao civil, que enfrenta desafios
muito peculiares na reducdo dos seus impactos quando comparada com outras
industrias. Um dos desafios essenciais vem da diferenca fundamental entre a
fabrica de uma industria de transformacao, por exemplo, e a fabrica de uma

industria de construgéo.



8

A fabrica na industria de transformacdo fica no seu espaco e o
produto € enviado para fora. Assim, as acdes de controle do impacto ambiental
tendem a ser mais facilmente mantidas e desenvolvidas de maneira natural,
uma vez que a adequacao do espaco fisico acontece uma Unica vez e pode,
entdo, ser assim mantida. Os procedimentos e os programas de treinamento
também tendem a ter uma implementacdo e manutencdo mais organica, ja que
0S recursos humanos tem um arranjo mais ou menos estavel ou de mudancas
lentas e cuja absorcdo sera mais paulatina.

Ja a “fabrica” da industria de constru¢do, ou seja, o canteiro de
obras, sofre o processo inverso, pois o produto fica no espaco fisico e a fabrica
€ parcialmente incorporada pelo novo edificio e em parte movida para outra
construcdo. Isso implica em novas solu¢cdes de reducédo de impacto para cada
novo “produto”. E também reflete em um arranjo de pessoas por um prazo
determinado. Essas caracteristicas, evidentemente, trazem consigo uma

quantidade prépria de desafios quanto ao tema do impacto ambiental.

“‘Um desafio na gestdo ambiental da construcdo de edificacdes
urbanas é a identificacdo dos aspectos ambientais que a organizagao
possa controlar e influenciar, para determinar quais possam ter
impactos significativos sobre o meio ambiente.” (MENEZES e SILVA,
2006, p. 01)

O desafio citado por Meneses e Silva (2006) é determinante. E
necessario ndo somente identificar quais danos o canteiro de obras ira gerar,
bem como avaliar quais sao passiveis de intervencéo por parte daqueles que
executam a obra. Além disso, como sera sempre necessario priorizar, é
fundamental que se possa determinar a grandeza desses impactos, saber
quais terdo maior magnitude. E isso considerando “ambiente” de maneira

ampla.

“(...) as interferéncias causadas pelos canteiros de obras ndo tém
merecido a devida atencdo das empresas e dos profissionais e
académicos, embora também causem impactos significativos, como
incOmodos a vizinhanca (sonoros, visuais, etc.) e poluicao (ao solo, a
agua e ao ar), impactos ao local da obra (aos ecossistemas, erosées,
assoreamentos, transito, etc.) e consumo de recursos (principalmente
agua e energia). Essas interferéncias tém assim escala local —
trabalhadores, vizinhanga e ecossistemas do terreno — e global
(sociedade), principalmente a poluicdo. Neste caso, deve-se atender
aos grandes desafios globais da reducdo do efeito estufa (relacionado
a emissdo de CO2) e de se evitar a diminuicdo da camada de ozénio
e as chuvas acidas (relacionadas, por exemplo, ao uso de solventes a
base de acetona).” (CARDOSO e ARAUJO, 2007, p. 06)



E essa falta de atencdo que é alegada por diversos autores que
tratam do tema, a principal justificativa e razdo para a realizagcdo desta
pesquisa. Afinal, parece ser consenso entre os estudiosos de que a questao da
sustentabilidade esta constituindo-se como um ponto de virada para as mais

diversas industrias, forcando mudancas e adaptacées em um ritmo acelerado.

“A recente evolucéo da Industria da Construcéo Civil no Brasil rumo a
sustentabilidade ambiental vem requerendo a criacdo de novos
paradigmas e novas estratégias e acdes. As caracteristicas
particulares dos processos produtivos desse importante setor
produtivo e suas intensas interacdes com o0 meio ambiente — em
particular, aqueles de edificagcbes urbanas -, em forma e grau
especificos para cada empreendimento, indicam a necessidade de
formulacdo de sistemas de gestdo ambiental (SGA) especificos para
este setor industrial. Embora se possa espelhar em soluces
analogas exitosas de outras indUstrias, o estabelecimento de um
modelo de SGA que seja bem adequado as especificidades do setor
dentro da realidade brasileira ainda ¢ um desafio.” (MENEZES e
SILVA, 2006, p.11)

E, ndo somente um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) especifico
para o setor, mas, em certa medida, um que atenda ao contexto de cada
canteiro. Ja que cada obra especifica tem suas especificidades.

Vale notar que a industria de construcdo civil, especialmente o
chamado setor de edificacOes, era, e em certa medida ainda €, citado com
frequéncia como exemplo de um setor atrasado. ISso por possuir baixos indices
de produtividade associados a um desperdicio elevado de recursos
(SOIBELMAN, 1993).

“Sabe-se que € bastante grande a importancia dos residuos gerados
nos canteiros de obra, tanto pelos volumes que representam - da
ordem de 50% da massa total dos residuos soélidos produzidos nas
areas urbanas - como pelos impactos que causam, principalmente ao
serem levados para locais inadequados.” (CARDOSO, ARAUJO e
DEGANI, 2006, p. 02)

No entanto

“‘Nesses Ultimos anos, existe uma tendéncia cada vez maior da
insercdo de pardmetros de sustentabilidade na construcdo de
edificagbes, como forma de minimizar os impactos ambientais e
aumentar a competitividade das empresas do setor, além da
importante contribuicAo no que diz respeito ao bem estar da
sociedade.” (LORDSLEEM e LIMA, 2011, p. 40)

E interesse dessa pesquisa, avaliar e demonstrar até que ponto essa
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tendéncia a sustentabilidade pode ser observada nos canteiros de obras de
edificios na regidao metropolitana de Salvador.

Nesse ponto vale ressaltar que sustentabilidade, ou seja,
desenvolvimento sustentavel, trata-se de um tripé de viabilidade econbmica,
responsabilidade social e preservacdo ambiental. E por isso que, para os fins
dessa pesquisa, meio ambiente esta sendo usado em um sentindo amplo e

abrangente.

“A construcdo civil € responsavel por uma parte significativa dos
impactos negativos causados ao ambiente. O canteiro de obra
responde por uma grande parcela dos mesmos, podendo causar
interferéncias no meio fisico, bidtico e antropico. Alguns trabalhos ja
alertam para os riscos referentes as perdas em canteiro, a geracgao
excessiva de residuos e aos lancamentos ndo monitorados. Porém,
outros aspectos ambientais como ruidos, poeiras, contaminagdes do
solo, do ar e da &gua, vibragbes, etc., ndo tém recebido a devida
atencdo no meio académico e profissional, embora os danos
causados ndo sejam menos importantes.” (CARDOSO, ARAUJO e
DEGANI, 2006, p. 01)

Embora os aspectos fisicos, como anteriormente citados e
exemplificado na questdo do entulho, sejam os mais evidentes, ndo sé&o
necessariamente os mais importantes. O fator biético, ou seja, o ecossistema
onde a nova edificacdo estara inserida, h& de ser considerado. Afinal, o tripé da
sustentabilidade tem como alvo a preservacdo e manutencao. A intencao € que
o impacto de hoje, ndo comprometa 0s recursos naturais para as futuras
geracdes. O fator antropico ou humano tampouco pode ser desconsiderado. E
€ a investigacdo dos impactos ambientais referentes a estes trés fatores que a

pesquisa propds-se a investigar.

1.3 - ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta estruturado em seis capitulos, da seguinte forma:

O primeiro capitulo, com uma introdu¢do abordando de maneira geral a

tematica da sustentabilidade, apresentando o tema, seus objetivos, uma

justificativa para seu desenvolvimento e como o mesmo foi estruturado.
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O segundo traz uma abordagem sobre a metodologia utilizada na elaboracéo
do trabalho, como método de pesquisa adotado, selecdo de canteiros para
aplicacao dos questionarios, bem como quais parametros foram observados no

ato da pesquisa.

O terceiro capitulo apresenta o referencial tedrico sobre o tema em questéo,
busca embasar as etapas seguintes, além de definir alguns conceitos

importantes para o bom entendimento do assunto.

O quarto capitulo refere-se a pesquisa propriamente dita, relacionando obra a
obra, os impactos observados, as medidas de minimizacdo dos impactos ja
adotadas em cada obra, bem como um comparativo entre as obras a fim de

identificar as mais e menos impactantes.

No quinto capitulo, sdo relacionadas as principais medidas mitigadoras
identificadas durante a pesquisa, bem como algumas solucbes para 0s

impactos que ainda néo estao sendo tratadas de maneira adequada.

No sexto capitulo tem-se as conclusdes sobre a pesquisa, informe sobre os
objetivos atingidos e dicas de perspectivas de continuacdo nesta linha de

estudo.

Por fim as referéncias utilizadas para a elaboracéo deste trabalho, apéndices e

anexos referentes ao contetdo desta monografia.
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2 METODOLOGIA

A pesquisa tem carater quanti-qualitativo, baseando-se em reviséo
bibliografica sobre o tema a fim de substanciar suas investigacoes e explicitar o
estado do pensamento técnico corrente sobre 0 assunto. A principal estratégia
de pesquisa foi o levantamento de dados com a visita in loco a canteiros de
obra de edificios em area urbana de Salvador/BA. Como questdo de pesquisa
apresentam-se 0s impactos ambientais observaveis nesses canteiros, as
atividades das quais estes sao decorrentes, bem como as medidas mitigadoras
existentes e as que possam ser propostas no contexto dos canteiros
estudados.

Tendo em vista a existéncia de inUmeros tipos de obras, existem
inUmeros tipos de canteiros. Como o canteiro de uma obra predial € muito
diferente de um canteiro de obra da implantacdo de uma estrada, ou de uma
hidrelétrica, por exemplo, ndo é possivel compara-los. Por esse motivo este
trabalho foi restringido apenas a canteiros de obras prediais, e, devido ao
grande numero de edificios em constru¢cdo na cidade de Salvador, apenas
alguns desses canteiros foram pesquisados, como forma de amostragem.

O estudo envolve algumas de suas caracteristicas, modelos de
canteiros, eficiéncia, projetos de canteiros e, principalmente, formas de
implanta-los com menor impacto ambiental negativo possivel.

A implantagcdo de grandes canteiros, como visto anteriormente,
causa alteragbes ndo somente na vizinhanca, mas também em toda a regido,
por exemplo, pela necessidade de alteracbes no meio de transporte local,
devido a implantacdo da obra, ou mesmo devido a mobilizacdo de grandes
equipamentos, maguinas, materiais e até mesmo de funcionarios. Ha um efeito
social e econdmico, impactando tanto positiva quanto negativamente.

Levando em consideracao esses aspectos e outros que contemplam
a realidade dos canteiros de obras, pode-se verificar que é praticamente
impossivel a elaboracdo de um projeto padrédo capaz de atender a todos os
canteiros, mesmo esses sendo de mesma natureza, como 0s estudados nessa
pesquisa, a saber, os de implantacéo de obras de edificacéo predial. Portanto a
pesquisa leva essa variacdo em consideracdo, ndo procurando adequar todos
0S canteiros visitados a um Unico padrdo, mas sim procurando avaliar os

impactos ambientais daquele canteiro especifico e perceber as medidas
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mitigadoras que ali s&o eficientes. Por outro lado isso ndo quer dizer que 0s
dados coletados em um determinado local ndo possam servir de referéncia
para ajustes e interven¢cdes em tantos outros locais.

Ha diferentes maneiras de avaliar e identificar os impactos
ambientais de um canteiro de obras (vide Anexo Il), e faz parte da observacéo
e coleta de dados perceber qual maneira ou processo cada um dos canteiros
visitados utiliza para essa identificacdo e avaliacdo. Para isso, a pesquisa

realizada foi dividida em algumas etapas.

e Etapa 01 - revisdo bibliografica relativa ao tema, a fim de

embasar teoricamente todas as etapas posteriores;

e FEtapa 02 — adequacao do instrumental de pesquisa, a ser
utilizado na coleta de dados, o qual foi adaptado do modelo

desenvolvido por Fonseca (2011).

e Etapa 03 — Selecdo das 15 obras, todas residenciais
multipavimentos, que serviram de amostra para o

desenvolvimento da pesquisa;

e Etapa 04 — Coleta de dados em campo, das 15 obras

selecionadas;

e Etapa 05 - Analise dos resultados, avaliando os dados
coletados a luz do referencial tedrico amealhado na revisao

bibliografica;

e Etapa 06 — Elaboracdo de sugestbes de intervencdes para 0s
canteiros de obras estudados, baseadas na pesquisa

realizada.

Os dados bibliograficos levantados foram analisados de maneira
critica para que uma visdo particular e sintética possa ser gerada e esta
constituido de roteiro de entrevista semi estruturada, questionarios, guias de
observagéo, check lists, etc. Tais instrumentos proporcionam uma visdo geral

de quais sdo 0s impactos existentes nos canteiros visitados, a que atividades
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eles estdo conectados, qual a grandeza desses impactos, quais as medidas
mitigadoras que estdo em curso e, por fim, quais medidas mitigadoras podem
ser propostas quanto a cada impacto identificado.

Salienta-se a opcao preferencial por instrumentos abertos, devido a
consideragao dos aspectos peculiares de cada contexto e de cada canteiro de
obras. Assim, a pesquisa de campo possui diretrizes claras e especificas e, ao
mesmo tempo, nao restritivas.

A aplicacdo do questionario, adaptado do modelo desenvolvido por
Fonseca (2011), foi aplicado em canteiros de obras de Salvador/BA para
identificar quais atividades e quais fases da obra impactam sobre o meio
ambiente bem como as medidas mitigadoras adotadas.

Foram visitadas 15 obras de constru¢des multipavimentos residenciais
situadas em diferentes localidades da regido metropolitana de Salvador, as
quais encontravam-se em diversas etapas de construcao.

O questionario aplicado (vide anexo V) foi dividido em seis temas:

1. Caracterizacdo do empreendimento: busca caracterizar o0
empreendimento, do ponto de vista de tamanho, tipo, finalidade, alem
de dados do executor, como tempo de existéncia, porte da empresa,
namero de funcionarios, etc.;

2. Infraestrutura do canteiro de obras: contém treze itens avaliados
posteriormente e analisados através de graficos em cada obra.

3. Recursos: contém quatro itens avaliando os recursos disponiveis e a
forma como estéo sendo empregados dentro do canteiro;

4. Residuos: contém cinco itens avaliando o tratamento e destino dado
aos residuos produzidos dentro da obra;

5. Aspectos sociais e econdmicos: contém seis itens que tem por objetivo
demonstrar as preocupacfes da empresa quanto a capacitacdo dos
operarios, o convivio e interferéncia com o meio onde esta implantado.

6. Fases da Obra: contém cinco itens que buscam descrever as etapas

executadas no canteiro no ato da pesquisa,

Através do modelo criado foram atribuidos pesos a cada item do
guestionario, os quais ficaram definidos da seguinte forma: 1 para SIM, quando
a obra atendeu plenamente o item avaliado, do ponto de vista da minimizacao

ou eliminacdo dos impactos; 0,5 para Parcialmente, a obra atendeu
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parcialmente o item avaliado; 0 para NAO, a obra ndo satisfaz os critérios
ambientais; caso o aspecto avaliado néo se aplica a obra ou a fase em que se
encontra, este se enquadra em NAO SE APLIQUE, n&o sendo contabilizado na
pontuacdo. A nota final € dada pelo total de pontuacdo dos aspectos divido
pelo numero de itens. Ou seja, 0 maximo de ponto possivel de ser obtido por
uma obra ou por um item avaliado é 1, quando esta atender a todos 0s

requisitos para minimizar os impactos ambientais.

Como o questionario é composto por varias perguntas extensas foi
necessario elaborar a legenda a seguir, apresentada no Quadro 2.1, de

maneira a facilitar a compreensao do mesmo e ndo sobrecarregar os graficos.

De posse dos questionarios devidamente preenchidos, em visitas aos
canteiros, foi possivel o desenvolvimento de tabelas, onde estéo relatados os
itens avaliados, legenda e suas respectivas pontuacdes em cada obra visitada,
de forma que possam ser comparadas entre si e identificadas as mais e as

menos impactantes.
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Quadro — 2.1 Legenda para os aspectos ambientais nas diversas fases da obra.

Item Perguntas Legenda

2.1 Realizou gestdo adequada no processo de Demolicbes
remocao de edificacbes?

2.2 Adota agbes que minimizem os danos Desmatamento
provocados pela supresséo vegetal?

2.3 Utliza medidas que reduzem o risco de Desmoronamento
desmoronamento?

2.4 Realiza o monitoramento e manutencdo das Ligacdes provisorias
ligacOes provisorias existentes?

2.5 Ligacdo correta do esgotamento de aguas Saneamento
servidas?

2.6  Reduz riscos de perfuragédo de redes? Perfuracéo de redes

2.7 Evita o uso de geradores de energia no Geradores de energia
canteiro?

2.8  Substituicdo de construcbes provisérias por Uso da area edificada
utilizacéo de areas edificadas?

2.9 Superficies permeaveis em substituicio a Superficies
impermeéveis? permeaveis

2.10 Evita a ocupacao da via publica? Via publica

2.11 Armazenamento adequado de materiais Armazenamento
(principalmente o0s perigosos)?

2.12 Reducdo da circulacdo de  materiais, Mobilizacado
equipamentos, maquinas e veiculos?

2.13 Manutencdo de ferramentas, maquinas e Manutencdo
veiculos de maneira adequada?

3.1 Redugéo do consumo de recursos naturais e Consumo de materiais
manufaturados (inclui perda incorporada e
embalagens)?

3.2 Redugdo do consumo e desperdicio de agua? Consumo de agua

3.3 Reducado do consumo e desperdicio de energia Consumo de energia
elétrica?

4.1 Evita perda de materiais incorporada? Desperdicios

4.2 Manejo adequado de residuos? Manejo

4.3 Destinagdo adequada de residuos (inclui Destino de residuos
descarte de recursos renovaveis? solidos

4.4 Manejo e destinacdo adequada de residuos Manejo de residuos
perigosos? perigosos

4.5 Evita queima de residuos no canteiro? Queima

5.1 Contratacao de trabalhadores locais? MDO local

5.2 Contratacdo de servicos locais? Empreiteiras locais

5.3 Deslocamento de pessoas de outras regibes Deslocamento de
para o local? pessoas

5.4  Alteracdo na circulacéo de veiculos e pessoas? Circulacdo de veiculos

5.5 Incentivo ao mercado local de reciclagem? Reciclagem

5.6 Capacitacdo dos operarios? Capacitacao
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3 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta algumas definicbes importantes para o
entendimento do assunto abordado, como o que se entende por canteiro de
obras, o que é um Impacto Ambiental e seus diferentes aspectos. A principal
intencdo € resgatar e questionar sobre o que outros autores j4 escreveram,
além de obter conhecimento necessario ao bom entendimento deste trabalho.

De acordo com a Norma Regulamentadora 18, canteiro de obras é
definido como “area de trabalho fixa e temporaria, onde se desenvolvem
operagbes de apoio e execugdo de uma obra” (BRASIL). Outras definicdes
possiveis sdo: “areas destinadas a execugéo e apoio dos trabalhos da indUstria
da construcéo, dividindo-se em areas operacionais e areas de vivéncia’, de
acordo com a NBR 12264, 1991; ou ainda a definicdo da Prefeitura de Sao
Paulo (1992):

“area destinada a execugdo e desenvolvimento das obras, servigos
complementares, implantacdo de instalagbes temporéarias
necessdrias a sua execucdo, tais como alojamento, escritério de
campo, depdsitos, estande de vendas e outros” (PREFEITURA DE
SAO PAULO — 1992)

Divide-se em areas ocupacionais e areas de vivéncia. Deve estar
localizado em local adequado, que facilite 0 acesso e de forma que minimize a
interferéncia entre materiais e mao de obra. Na construcao civil, o canteiro, ou
fabrica é, geralmente, temporério. Pois, na industria da construcdo civil, a
fabrica gira em torno do produto, e ndo o produto em torno da fabrica. Esse
deslocamento sequencial do canteiro acaba por aumentar os impactos
causados pelo mesmo, pois a cada implantacdo de um novo canteiro, um novo
impacto é causado.

O canteiro de obras, principalmente em edificacbes nos centros
urbanos, geralmente € delimitado pelo fechamento com tapumes. No entanto,
0s impactos causados ao meio ambiente ndo se limitam a esse fechamento,
como é o caso dos ruidos, vibragdes, poeiras, deposicdo de entulhos e outros
mais. Por esse motivo o estudo dos impactos ndo deve ser limitado apenas ao
local onde o canteiro esteja instalado, mas muito além dessa delimitagdo, como
sua influéncia sobre a fauna, flora, aguas subterraneas, qualidade do ar etc.

Um canteiro de obras, dentro de sua limitacdo pelo fechamento com

tapumes ou cercas, é dividido em duas &reas distintas, como j& citado, uma de
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vivéncia e outra operacional. Mas estas duas partes podem ser subdivididas
em outros elementos componentes, o que pode facilitar na identificacdo de
agentes geradores de impactos. Essa subdivisdo proposta por Menezes e Silva
(2006), se da em:

1. Elementos ligados a producao:
a. Central dosadora de concreto;
b. Central dosadora de argamassa;
c. Central de preparo de armaduras;
d. Local para confeccdo e montagem de esquadrias;
e

. Central de pré-moldados.

2. Elementos de apoio a producéo:
a. Estoques:
i. Materiais pereciveis (cimento, cal, aditivos...);
ii. Materiais ndo pereciveis (areia, brita blocos...);
b. Almoxarifados;
c. Garagem de maquinas e equipamentos;
d. Manutencéo de equipamentos.

3. Sistemas de transporte:
a. De materiais;
b. De pessoas;
c. Horizontais;

d. Verticais.

4. Apoio administrativo:
a. Escritorio técnico;
b. Escritorio administrativo;
c. Recepcao;
d. Sala de treinamentos/alfabetizacao;
e. Areas de recreacéol/lazer;
f. Alojamento de operarios;
g. Cozinha;
h

. Refeitorio;
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i. Ambulatério.

5. Outros elementos:
a. Laboratorios de ensaio de materiais;
b. Estacionamento/bicicletério;
c. Stand de vendas.

Com essa divisdo de elementos, fica mais facil identificar os
Impactos gerados em cada setor e potencialmente medir a intensidade dos
mesmos, podendo-se definir métodos e ferramentas especificos para cada
subdivisdo do canteiro. Essa subdivisdo também é Uutil para pensar-se a
disposicéo espacial do canteiro de obras, seu layout.

Sendo o canteiro a fabrica que produz o edificio, sua organizacao
adequada facilita a logistica, reduz o tempo ocioso da mao de obra ou
equipamento, diminui o tempo dos deslocamentos, torna as atividades
racionais etc.

Impacto ambiental, por sua vez é toda alteracdo no meio, ou em
algum de seus elementos por determinada atividade humana, Degani (2003).
Uma definicdo simples e corrente para os ambientalistas é que impacto
ambiental é toda e qualquer alteracéo provocada no meio. Segundo Menezes e
Silva (2006), o simples fato de respirarmos causa impacto ambiental, por isso a
importancia de distinguirmos entre impacto positivo e negativo. O prédio em si,
produto final da fabrica do canteiro de obras é um impacto ambiental — mas de
natureza positiva, salvo excecoes.

Sendo toda e qualquer alteracdo causada pelo homem, o impacto
vai variar tanto em sua intensidade ou grandeza como em sua natureza.
Quanto a natureza ele podera ser negativo ou positivo. Atualmente é padrdo
avaliar a natureza de um impacto a partir das trés dimensdes da
sustentabilidade, ou seja, social/lhumana, ambiental e econémica.

A NBR ISO 14001 - Sistemas de Gestdo Ambiental, define Impacto
Ambiental como sendo “...qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou
benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou

servicos de uma organizagao”.



20

Nem todo impacto ambiental deve ser visto como algo negativo, pois
se assim considerassemos, qualquer atividade humana sobre a natureza seria
condenavel. Como a definicdo de impacto ambiental se refere a qualquer
atividade humana que cause alteracdo ao meio ambiente, uma operacdo de
reflorestamento, recuperacdo de areas degradadas, implantacdo de area
particular de preservacdo permanente, ou algo similar, caracteriza-se como
impacto ambiental. E é evidente que ndo € algo que cause danos ao meio,
muito pelo contrario, ajuda-o a conservar-se.

Mas algumas atividades de impacto positivo podem ter atrelado a ela
um fator negativo. Talvez ndo em sua implantagdo em si, mas em alguma
etapa anterior. Como exemplo, pode-se citar o reflorestamento de uma éarea
degradada, a qual apresenta em sua implantacdo um impacto positivo, mas
esta sendo utilizada para reparar um impacto negativo anterior, que causou sua
degradacdo. Quando se observa somente a segunda etapa, temos a nitida
certeza de que o impacto foi positivo, e é facil esquecer o inicio dos fatos, os
quais tiveram grande influéncia negativa sobre o meio.

A NBR ISO 14001, modelo de gestdo ambiental internacional, afirma
que o primeiro passo para a gestdo das questdes ambientais em uma industria
€ a identificacdo dos impactos gerados (MENEZES e SILVA, 2006).

Portanto, jA que os impactos, por definicdo, ndo podem ser
eliminados, devem ser classificados. Primeiramente, como benéficos/positivos
ou maléficos/negativos. Depois disso € necessario medir sua
grandeza/intensidade. No contexto da constru¢do civil, na verdade, em
qualquer contexto que 0s recursos para agira sobre os impactos negativos
forem escassos, a proxima etapa € a priorizagao.

“Assim, embora os impactos sejam os problemas, devem-se conhecer
suas causas — 0s aspectos ambientais — e em quais atividades estes

ocorrem e com que intensidade, para neles atuar, minimizando suas
consequéncias.

Por que entdo é importante se conhecer os impactos ambientais?
Essencialmente para se escolher onde agir em primeiro lugar e para
0 qué dar prioridade, ja que ndo se pode atuar sobre tudo, pois,
normalmente, os recursos disponiveis sao limitados. Assim, deve se
conhecer as intensidades dos impactos e suas consequéncias para
0s meios fisico, biético e antrépico, para entdo prioriza-los. E mais,
deve-se ainda saber em que medida todos aqueles que sofrem
impactos, as chamadas “partes interessadas”, consideram-se
prejudicados, como o pessoal que trabalha na obra, os fornecedores,
o empreendedor, os projetistas, a vizinhanga e, mesmo, a sociedade
como um todo.
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A priorizacdo deve ainda considerar o contexto especifico do canteiro:
reduzir um impacto ao ecossistema local é fundamental em uma obra
numa regido de mangue, e perde importancia numa obra em terreno
confinado no centro de S&o Paulo, conseguido apds a demolicéo de
iméveis previamente existentes e remembramento dos lotes.
Finalmente, a legislacdo aplicavel tem obrigatoriamente que ser
respeitada. Priorizados os impactos que precisam ser reduzidos ou
eliminados, pode-se definir as tecnologias e as acfes de natureza
gerencial necessarias para tanto, estabelecendo os recursos que
precisam ser implementados — equipamentos a serem comprados,
profissionais a serem treinados ou contratados, ferramentas
gerenciais a serem implementadas, etc. — e 0s prazos e custo
envolvidos.” (CARDOSO e ARAUO, 2007, p. 07).

Definir aqueles impactos sobre os quais uma intervencdo faz-se
mais premente, e prioriza-los para tomar as devidas medidas mitigadoras que
Ihes forem cabiveis. Uma vez priorizados, precisam ser reduzidos ou
eliminados através de acfes especificas (LORDSLEEM & LIMA, 2011).

A avaliagédo de impacto ambiental € o tipo de politica/atividade cada vez
mais presente em todas as dimensdes do mundo do trabalho, em especial nas
diversas industrias. A idéia é que haja um conjunto de procedimentos que
sejam capazes de garantir, desde o inicio de qualquer processo produtivo, de
forma sistémica, a busca e implementacdo de alternativas amigaveis ao meio
ambiente e que reduzam o impacto ambiental negativo daquele processo
produtivo. O objetivo é prever e desenhar solucbes para os impactos que
possam vir a ser gerados por aquele empreendimento. Lordsleem e Lima
(2011), propuseram uma lista (Anexo lll), de a¢des para reducao ou eliminacéo
de varios impactos ambientais negativos dentro de um canteiro.

Assim se tem a clara importancia do planejamento e de um projeto
consciente das questbes de sustentabilidade, dede o inicio. Uma simples
medida adotada na instalagdo de um equipamento pode reduzir o consumo de
recursos do mesmo, como relata a figura 3.1, onde é feito o reaproveitamento
da agua antes de seu descarte a redes de esgoto. Isso afetara, por exemplo, a
escolha de materiais e equipamentos, o que pode reduzir consumo de energia

e agua, ou na escolha de técnicas que gerem um menor impacto sobre o meio.
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Figura 3.1 - Exemplo de reduc¢&o do impacto ambiental em canteiro de obras em Fortaleza/CE,
com a utilizagcdo da &gua utilizada para lavar as méos sendo reaproveitada para limpar o
mictorio.

“(..)segundo Moraes (2005), a referéncia a “meio ambiente
ecologicamente equilibrado” feita no Art. 225 da Constituicdo Federal
compreende aspectos do meio ambiente natural, artificial, cultural e
do trabalho.” (MENEZES e SILVA, 2006, p. 02)

Utilizando-se de nomenclatura diferente da apresentada por
Menezes e Silva (2006), Cardoso e Araujo (2007) concordam na necessidade
de uma avaliacdo dos impactos ambientais dentro de um leque amplo. E deles
a opcdao pela divisdo em meio fisico, meio bi6tico e meio antrépico. Os autores
listam alguns dos impactos negativos possiveis mais comuns a canteiros de

obras:

a) Meio fisico — solo
¢ alteracdo das propriedades fisicas;
e contaminacgdo quimica;
e inducéo de processos erosivos;

e esgotamento de reservas minerais.

b) Meio fisico — ar
o deterioracdo da qualidade do ar;

e poluicdo sonora.

c) Meio fisico — agua

¢ alteracdo da qualidade aguas superficiais;
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aumento da quantidade de soélidos;

alteracdo da qualidade das aguas subterraneas;

alterag&o dos regimes de escoamento;

escassez de agua.

d) Meio bidtico
¢ interferéncias na fauna local;
¢ interferéncias na flora local;
¢ alteracdo da dinamica dos ecossistemas locais;

¢ alteracdo da dinamica do ecossistema global.

e) Meio antrépico —trabalhadores
¢ alteracdo nas condi¢Bes de saude;

o alteracdo nas condicdes de seguranca.

f) Meio antrépico — vizinhanca
¢ alteracdo da qualidade paisagistica;
e alteracdo nas condicdes de salde;
e incdmodo para a comunidade;
¢ alteragdo no trafego de vias locais;
e pressao sobre servigcos urbanos (exceto drenagem);
o alteracdo nas condicdes de segurancga;
¢ danos a bens edificados;

¢ interferéncia na drenagem urbana.

g) Meio antrépico — sociedade
e escassez de energia elétrica;
e pressao sobre servigcos urbanos (exceto drenagem);
e aumento do volume aterros de residuos;

¢ interferéncia na drenagem urbana.

(CARDOSO e ARAUJO, 2007, p. 10-11)

Como o canteiro de obras é local de permanéncia de pessoas por
muitas horas, muitos dias ou até anos, torna-se uma espécie de segundo lar
para os operarios. Por esse motivo deve ser pensado, planejado e mantido de
forma organizada, limpa e aconchegante, para propiciar ao operarios um bem
estar, e com isso também melhorar o desempenho da obra. Como citado na
lista anterior, de Cardoso e Araujo, € necessario considerar os trabalhadores
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dentro do meio antrépico que pode sofrer impacto ambiental negativo no
canteiro de obras.

Por outro lado, os trabalhadores sdo também geradores de impactos
ambientais negativos, e por isso mesmo é fundamental que a mao de obra seja
sensibilizada, conscientizada e treinada repetidamente nas questdes
ambientais. Alguns autores (Menezes e Silva, 2006; Assumpcao, 2004;
Moreira, 2001), inclusive, ao considerar que cada canteiro de obras tera suas
particularidades, advogam que toda a equipe envolvida naquela obra deveria
ser participante na elaboracdo das politicas e acbes ambientais daquele
canteiro, em especial na identificacdo e avaliacdo do impacto ambiental, como
forma de gerar consciéncia e tornar todos co-responsaveis.

A necessidade de treinamento e sensibilizacdo dos funcionarios é
uma constante entre os autores pesquisados. Afinal, todo o planejamento pode
redundar em muito pouco resultado efetivo sem a participagdo dos mesmos.
Considere-se, por exemplo, a questdo da coleta seletiva, figura 3.2, onde o
canteiro dispde, distribuido em seu interior, lixeiras coloridas para separacao do
lixo produzido, ndo pela obra em si, mas pelos funcionarios, entregadores ou

visitantes.

06/12/2006

Figura 3.2 - Lixeiras para coleta seletiva em canteiro de obras.

A instalacdo de lixeiras de diferentes cores e devidamente
sinalizadas na area de vivéncia ndo é suficiente se as pessoas nao forem
levados a utiliza-las. De modo semelhante, estabelecer uma politica de

separacdao do entulho em reaproveitdvel e que ndo pode ser reaproveitado
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como propde Saurin e Formoso (2006, p. 84) dependerd da efetivacdo dessa

politica pelos funcionarios. Os exemplos sdo inUmeros.

“A todo inicio de obra, a construtora deve implantar um programa de
sensibilizacdo e formacdo de trabalhadores e subempreiteiros,
comprometendo-0os quanto: aos materiais perigosos e poluentes,
ensinando-lhes formas de minimizar os impactos sobre a saude e o
ambiente; a correta identificacdo dos materiais, selecdo dos residuos
gerados e destinacdo aos recipientes; ao interesse econdmico do
gerenciamento de residuos; a importancia em se manter o canteiro e
suas instala¢des limpos; as préaticas para redugdo dos consumos de
agua, energia e combustiveis e gases; as caracteristicas da
vizinhanca e a importancia em respeitd-la; as maneiras para se
reduzir os ruidos e emissGes, como poeiras e fragmentos; a
importadncia do uso de equipamentos de protecdo (poeira, gases,
ruidos, etc.).

Neste momento, um documento de sensibilizacdo e de boas praticas
deve ser entregue para cada novo trabalhador, proprio ou de terceiros
subcontratados, contendo elementos como: apresentacao do canteiro
e de suas instalacdes; acessos a obra e meios de transporte publico;
locais de entrega e seus acessos; objetivos ambientais (e de
qgualidade) da obra; principios de prevencdo, seguranca e salde;
gerenciamento dos residuos da obra; etc.

No caso de subempreiteiros, é fundamental a participagdo e o
comprometimento do dono da empresa, além de seu mestre-de-obras
ou encarregado.” (CARDOSO e ARAUJO, 2007)

E fundamental também nesse processo que todos possam perceber
a ligacédo direta entre a acdo empreendida e o impacto ambiental gerado.
Alguns autores ainda apontam para a importancia de conseguir que 0s
fornecedores comprometam-se com a destinacao final de seus produtos, em

uma logistica-reversa.

“E importante a reducdo dos impactos ou modificacbes adversos no
ambiente causados pela etapa de construcdo. Tais impactos resultam
das atividades desenvolvidas durante a execucdo de diferentes
servicos presentes numa obra. As atividades trazem como
consequéncia elementos que podem interagir com o ambiente, sobre
0s quais a equipe de obra pode agir e ter controle, os chamados
“aspectos ambientais”.

Por exemplo, a atividade “Fundagdes”, presente na execugao da
infra-estrutura de um edificio, tem como um dos aspectos ambientais
a “emissao de vibragdo”, que pode causar como impacto ambiental
“incébmodo para a comunidade”. Para se limitar tal incobmodo, deve-se
procurar reduzir ou mesmo eliminar a emissdo de vibracdo, por
exemplo, mudando-se o tipo de fundacdo (de uma estaca cravada
para uma escavada) ou a sua tecnologia de execucao (pelo uso de
bate-estacas vibrat6rio em vez de por gravidade), ou ainda agir sobre
a percepcdo do incbmodo causado, fazendo-se as cravacdes em
horarios cujas consequentes vibragdes incomodem o minimo possivel
as pessoas.” (CARDOSO e ARAUO, 2007, p. 07).
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Uma grande construtora e incorporadora com atuagao expressiva no
Nordeste possui uma andlise de impacto ndo sO de cada atividade, mas de
cada etapa daguela atividade. Ha um Documento de Analise de Impacto — DAI
para cada area, servico ou agdo. Tais como estrutura, alvenaria em bloco
ceramico, instalagcdes, pintura, paisagismo, limpeza geral etc. Todos os DAI
apresentam quatro categorias: fluxo (da atividade), responsavel, referéncia e

observacodes. Por exemplo o quadro 3.1, mostrado a seguir:

Os materiais da edificacdo, durante a demolicédo e
1. Molhar a area a Mest NR —|remocgdo, devem ser previamente umedecidos

estre
ser demolida. 18 (quando necessario).

No uso da agua, s0 utilizar o que for necessario.

Quadro 3.1 - Excerto de DAL

Nenhum modelo, obviamente, é o Unico a ser seguido, mas €
interessante notar que no exemplo mostrado atende a legislacdo vigente, da
distribuicdo de responsabilidades e denota um bom planejamento prévio. O
manejo do impacto ambiental de um canteiro de obras deve levar em
consideracdo também o passivo do terreno. Esse passivo deve ser absorvido
no planejamento daquela obra. Por exemplo, existe ou ja existiu alguma
induUstria instalada no terreno? Existe ou existiu alguma inddstria vizinha ao
terreno? Qual a utilizacdo corrente do terreno? Ferro velho, entulho, residuos
domésticos ou outros detritos sédo ou costumavam ser colocados no terreno? E
os imoveis vizinhos? Hé diversas outras informacdes que déo conta do passivo
desse terreno, por exemplo, referente a geracdo, deposicdo ou
armazenamento de substéancias poluidoras; se ha vestigios de contaminacao; e
outras informacdes que possam subsidiar um planejamento efetivo.

“A etapa de construgéo, no ciclo de vida de um edificio, responde por
uma parcela significativa dos impactos causados pela construcéo civil
no ambiente, principalmente os conseqlientes as perdas de materiais
e a geracdo de residuos e os referentes as interferéncias na

vizinhanca da obra e nos meios fisico, bidtico e antropico do local
onde a construcéo é edificada.” (CARDOSO e ARAUJO, 2007, p. 06)

Portanto, 0 manejo do impacto ambiental no canteiro de obras é
fundamental. E precisa ser feito de maneira sistémica e integrada.
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4 - PESQUISA DE CAMPO: AVALIACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS
AMBIENTAIS EM CANTEIROS DE OBRAS

4.1 - AVALIACAO INDIVIDUAL DOS CANTEIROS DE OBRAS:

4.1.1 - OBRA “A”

Trata-se de uma obra situada na orla de Salvador, com 22 pavimentos
executada por empresa local de pequeno porte, tendo em seu quadro 73
funcionarios proprios, mais equipes terceirizadas. Encontrava-se, no momento
da pesquisa, em fase de execucdo da estrutura e inicio das atividades de
vedacéo, além de parte da fundacdo do anexo para garagem, permitindo dessa
forma que possa ser avaliado no minimo 3 etapas distintas.

Esta implantada em terreno que era constituido de vegetacao baixa, por
isso ndo houve etapas de demolicdo, porém houve a retirada da vegetacdo
nativa, onde, segundo o engenheiro responsavel, ndo esta prevista henhuma
medida de reparacdo do dano causado, apenas a revitalizacdo da frente da
obra, conforme previsto no projeto urbanistico.

Por ter parte da fundacdo ainda em execucdo, observaram-se as
medidas de prevencédo de riscos de desmoronamentos e a ado¢édo de estacas
escavadas em substituicdo as cravadas, o que diminui as vibracbes em sua
execucdo. Também foi adotado em um dos blocos de fundacéo, a opc¢édo por
tubuldo, os quais sdo escavados manualmente, diminuindo assim o risco de
perfuracdo de uma rede de gas subterranea que passa proximo a este bloco.

Outra medida importante adotada nesta obra é a segregacdo dos
residuos solidos, figura 4.1, os quais sdo armazenados em locais apropriados,
e os reciclaveis sdo doados a uma cooperativa de catadores, que realizam a
coleta semanalmente, alem da coleta seletiva de residuos produzidos pelos

funcionérios, conforme figura 4.2.



28

Figura 4.1 - Separacéo do lixo.

Figura 4.2 - Material separado para coleta.

Esta obra adota a utilizagdo de areas edificadas para armazenagem de
alguns materiais, bem como dispde de &reas dentro da torre para refeitério,
treinamento (figura 4.3) e vestiarios, eliminando dessa forma a necessidade da

construcdo de edificacBes provisorias para o mesmo fim.

Figura 4.3 - Sala de treinamento.
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Como medida de controle do desperdicio de &gua, foi utilizada, como
medida inovadora, a disposi¢cdo dos lavatorios e bebedouro em local visivel,
(figura 4.4), que, segundo o mestre de obras, facilita a fiscalizacdo de quando é
‘esquecida” uma torneira aberta, situacdo que era frequente antes desta
medida. Segundo o engenheiro responsavel, a adocdo desta pratica reduziu
consideravelmente o consumo e por consequéncia o valor da fatura de 4gua da

obra.

Figura 4.4 - Bebedouro e lavatérios em local visivel.

O grafico a seguir (grafico 4.1) mostra o desempenho de cada item da obra “A”
em relacdo a media das obras estudadas.

DemolicBes
_Capacita¢dgy 1 Desmatamento
Reciclage i | —aDesmoronamento
Circulago de..” 0,8 igacBes provisorias

Deslocamento de. X

=—4—0bra A

Queima so da area edificada B Media

Manejo de residuos..;”
Destino de residuos® Via publica

Armazenamento

Desperdicios¥

Consump,de enereia ..

obilizacdo

Cons¥iagYencEo

Gréfico 4.1 - Comparando a obra “A” com a media das obras estudadas.
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Observando o grafico 4.1, verifica-se que a obra apresentou baixo
desempenho em alguns quesitos, como uso de geradores, manutencdo e
contratacdo de mao de obra local, destacando se nos demais itens avaliados.
O baixo desempenho quanto ao uso de geradores se da devido a nédo
disponibilidade de rede publica no local durante boa parte da execucgéo, o que
gerou grandes custos e pouca eficiéncia ambiental, ja que os equipamentos
utilizados ndo possuem boa eficiéncia energética. Quanto a méo de obra, esta
€ em grande parte terceirizada, provindo muitas vezes de outros estados, como

€ 0 caso da equipe de execucao das fundacoes.

4.1.2 - OBRA “B”

Obra de tamanho médio, localizada préximo a orla de Salvador, possui
em seu quadro cerca de 60 funcionarios préprios e duas equipes de sub-
empreiteiros, a primeira local, a qual esta executando a etapa das formas para
concretagem das estruturas, e a segunda proveniente outro estado, a qual é
responsavel pela fundacao.

Esta obra possui pouco espaco para implantacdo de seu canteiro, por
esse motivo é necessario a utilizacao da via publica (figura 4.5), principalmente
nos dias de concretagem, quando a bomba de concreto fica estacionada na
rua, bem como os caminhdes betoneira. Alem disso faz uso da via publica para
deposito de materiais. Esta situacdo tem gerado atritos com os moradores que
fazem uso da rua, jA que essa é o Unico acesso para algumas residéncias

préximas ao canteiro.

Figura 4.5 - Uso da via publica para armazenagem de materiais.
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De acordo com o engenheiro, a obra faz uso de geradores de energia, ja
que a rede publica ainda ndo esta disponivel para uso no canteiro. Além disso,
nao ha no local rede de aguas tratadas, sendo necessaria a captacdo de agua
em um poco artesiano localizado em um terreno vizinho ao canteiro.

Como medidas que minimizem os impactos, foram identificadas: a
separacdo dos residuos solidos para a coleta por catadores de uma
cooperativa local, o uso de area edificada para escritério, vestiarios, sala de
treinamento para funcionarios (figura 4.6) os quais tém semanalmente
treinamentos de CIPA (Comissao interna de prevencédo de acidentes) e do
programa de qualidade que esta sendo implantado, alem de espaco para

armazenagem de materiais (figura 4.7).

Figura 4.7 - Uso de area edificada para deposito de materiais.

Quanto a fundagéo executada pela empresa terceirizada, esta € do tipo
estaca cravada por bate-estacas, o que gera vibraches excessivas, mas,
segundo o engenheiro responsavel pela cravacao, foi realizado um cadastro de
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todas as residéncias proximas que sdo acompanhadas freqlientemente para a
verificacdo de danos causados pelo cravamento. De acordo com ele, até o
momento da realizacdo da pesquisa nao havia sido identificado nenhum dano
nas edificacdes vizinhas.

O gréfico a seguir, (gréfico 4.2), compara os itens da obra “B” com a

média dos itens das obras analisadas.
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Grafico 4.2 - Comparando a obra “B” com a media das obras estudadas.

Observando o grafico 4.2, verifica-se que a obra apresenta baixo
desempenho no quesito de ‘“interferéncia da via publica”, mas tem bom
desempenho quando analisada como um todo, ja que os demais itens sdo
atendidos quase que na maioria. De acordo com o engenheiro responsavel
pela obra, j4 esta sendo estuda a possibilidade de locacao de um terreno baldio
proximo, para que possam ser depositados 0os materiais que ndo couberem no
interior do canteiro, medida esta que possibilitara, se for implementada, uma

grande melhora no desempenho do transito local.

4.1.3 - OBRA “C”

Localizada em zona bastante densa de edificacGes, onde foi necessaria

a demolicdo de edificagOes antigas para implantacdo do empreendimento, o

qual possui 15 pavimentos em uma unica torre.
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Executado por empresa de pequeno porte possui em seu quadro cerca
de 60 funcionarios, 0s quais executam as etapas de escavac¢des das fundacdes
e concretagem dos tubuldes e blocos de fundacdo. Por ser uma obra em fase
inicial foi necessario o uso de algumas construcdes provisorias para abrigo dos
funcionarios, deposito de alguns materiais e ferramentas, alem do escritério
local.

Segundo o responsavel pelas informacdes, a demolicdo das edificacbes
gue existiam no local, foi realizada por empresa terceirizada, especializada em
demolicdo e remogédo de obras. O material proveniente dos cortes de
terraplenagem foi utilizado no aterro de um lote nas proximidades, evitando
dessa forma que percorresse grandes distancias.

Foi optado pelo uso de fundacdes escavadas, de modo a minimizar as
vibracBes e interferéncias com obras e edificagdes vizinhas. Pensando em
evitar problemas com redes subterrdneas que passam proximo ao canteiro,
houve a opcdo pela escavagdo manual em dois blocos da extremidade,
permitindo assim maior controle sobre o risco de perfuracao da rede.

Foi identificado um risco ambiental que n&o esta sendo tratado de
maneira adequada (figura 4.8): o desmoronamento dos taludes de corte, que
deveriam ser escorados e sao apenas protegidos por lonas, as quais nédo estéao
dispostas de maneira adequada, oferecendo riscos aos funcionarios e ao meio

ambiente.

Figura 4.8 - Talude mal protegido.

Outros riscos também foram identificados, como a ndo protecdo das
entradas de energia (figura 4.9), oferecendo risco aos funcionarios e de curtos
circuitos, bem como a queima de materiais dentro do canteiro, principalmente

0s sacos de cimento desocupados, procedimento este reconhecido pela mestre
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da obra como “incorreto”, mas mesmo assim adotado. O mesmo, compromete-
se a procurar uma maneira mais adequada de destino para as embalagens. Foi
sugerido a separacdo dos mesmos para serem doados a catadores, 0s quais

passam freqientemente pelo local.

Figura 4.9 - Ligag6es provisorias desprotegidas.

O grafico a seguir mostra o desempenho dos itens da obra “C” em relagao a

média.
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Grafico 4.3 - comparando a obra “C” com a media das obras estudadas.

Com a analise do grafico 4.3, percebe se varios itens abaixo da média,
indicando dessa forma que a obra deixa a desejar quanto ao desempenho
ambiental. Algumas medidas, como a separacdo de residuos, protecdo
adequada das entradas de energia, escoramento e protecdo dos taludes, ja
foram indicadas, como forma de minimizar os riscos ambientais e dar melhor
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desempenho ao canteiro. Outras medidas também podem ser colaborar, como
o desenvolvimento de projeto do canteiro, possibilitando melhor
disponibilizacdo dos materiais e equipamentos, melhoria no fluxo da obra, entre

outros.

4.1.4 - OBRA “D”

Edificio residencial composto de trés torres com 16 pavimentos tipo em
cada torre, executado por uma empresa de pequeno porte, tendo em seu
quadro de funcionéarios cerda de 150 operarios, 0s quais executam etapas de
fundagéo, estrutura, vedacao e revestimento.

A obra esta implantada em local onde existiam constru¢cdes antigas, as
quais foram demolidas e retiradas do local por empresa terceirizada
especializada em demolicdes e remocdes de edificacbes. Procedimento este
de demolicdo executado somente apds a liberacdo do alvar4 de demolicdo
concedido por 6rgdo competente.

A obra nado dispbe de grande espaco para armazenagem de materiais,
por isso faz uso de parte da via publica, principalmente para manobra de
caminhdes nos dias de entrega e manobra e estacionamento dos caminhdes
betoneira e bomba nos dias de concretagem.

Por se tratar de um canteiro compacto, foi optado pela aquisicao de toda
ferragem ja cortada (figura 4.10), a qual chega ao canteiro somente no
momento de aplicacdo, diminuindo assim a necessidade de grandes espacgos

para armazenagem.

Figura 4.10 - Compra de material dobrado inadequadamente armazenado na via publica.
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Quanto a realizacdo das fundages, a qual ocorre ainda na terceira torre
do empreendimento, foi adotado o sistema de estacas cravadas metdlicas, as
quais provocam vibracdes, mas em contrapartida, segundo o engenheiro,
evitam o desperdicio de material e faciltam a execucdo. Uma medida
minimizadora dos impactos causados durante a cravagdo das estacas, citada
pelo engenheiro, é 0 uso de equipamentos adequados e bem conservados,
alem do cuidado com os horarios de cravamento, procurando sempre respeitar
os horarios comerciais, minimizando o desconforto dos moradores das
proximidades.

Um procedimento correto adotado, e de extrema viabilidade, ja que o
canteiro ndo dispbe de grade espaco, é 0 uso das areas edificadas em
substituicdo as edificacdes provisorias (figura 4.11), sendo que toda estrutura

de apoio a obra esta implantada dentro das torres.
& T

Figura 4.11 - Uso da &rea edificada como refeitério.

Em relacdo ao revestimento externo, o qual ocorre em uma das torres, é
adotado o uso de bandejas primarias e secundarias, bem como o uso de telas
de protecdo, evitando desta forma a queda acidental de materiais e
langamentos de fragmentos.

No processo de limpeza da obra, € adotado o uso de tubulacéo especial
de descida de entulhos, bem como o procedimento de pré-umidificacdo das
areas antes da varredura, minimizando assim a geragéo de poeiras.

Quanto ao uso de materiais perigosos, tem sido feito o0 uso de amoniaco
na preparacao de argamassa de revestimento, o qual fica armazenado em local
adequado e de acesso restrito, sendo permitido o0 acesso apenas por
funcionarios treinados e capacitados para manipulacdo do mesmao.

O entulho gerado no canteiro é separado em plastico, papeis e

madeiras, 0s quais sdo doados a catadores quando passam para realizar a
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coleta, sendo séo depositados nas cagambas junto com o restante do entulho e
destinado a aterros sanitarios.
O grafico 4.4 mostrado a seguir, apresenta o desempenho dos itens da

obra em relacdo a média.
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Gréfico 4.4 - Comparando a obra “D” com a media das obras estudadas.

Com a analise do grafico, percebe se que apenas trés itens sao
parcialmente atendidos, como é o caso do uso da via publica, destino dos
residuos e interferéncia na circulacdo de veiculos, os demais sdo quase
plenamente atendidos ou nao se aplicam. Como o procedimento de separacéo
do entulho ja esta implantado, s6 € necesséario melhorar a forma de descarte,
uma vez que separa-los e depois deposita-los junto ao restante de residuos
nao tras nenhum beneficio, pelo contrario, gera méo de obra de separacao que
depois ndo € aproveitada. Quanto ao uso da via publica pelos veiculos de
entrega, é aconselhavel a programacéo de horarios especificos de entrega fora
do horario de pico no transito, minorando a interferéncia e possibilitando uma

melhor integridade entre a obra e o entorno.

4.1.5 - OBRA “E”

Localizada em condominio de alto padrdo, executada por empresa de

médio porte, com varios anos no ramo da construcédo civil. Possui quatro torres
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com 26 pavimentos tipo cada, sendo executada por cerca de 500 funcionarios,
além de empresa terceirizada para execucédo de determinados servicos.

A empresa ndo possui certificado de sustentabilidade, mas dispde de
certificados e programas de qualidade, os exigem que varios itens de
sustentabilidade sejam cumpridos, principalmente em relacdo aos impactos
ambientais.

O condominio como um todo, possui outras obras além desta avaliada
nesta pesquisa, dispde de projeto de APP (Area de Protecdo Permanente), o
que faz com que alguns procedimentos de protecdo ambiental sejam
cumpridos com mais rigor, como por exemplo, o uso de pavimento intertravado
na rua de acesso a obra, diminuindo desta forma a é&rea de solo
impermeabilizado, a adequacdo do projeto arquitetbnico ao terreno natural,
diminuindo o volume de terra movimentado na etapa de terraplenagem, o uso
de sacos de areia para contenc¢des, diminuindo os riscos de desmoronamento
durante a implantacdo da obra, contencdes estas que serdo removidas,
segundo o engenheiro, apos a conclusdo da obra, deixando o terreno com o
maximo de suas caracteristicas originais.

Por a obra estar localizada praticamente dentro da mata, ainda nao
dispde de rede de energia publica, sendo necessario o uso de geradores, 0s
quais oneram 0s custos da obra por possuirem baixa eficiéncia energética,
alem de grande consumo de combustivel ndo renovavel e grande geracédo de
ruidos, apesar das medidas adotadas para minimiz4-los. Pensando em evitar
danos que possam ser causados por vazamentos ou derramamentos de 6leo,
foram adotadas algumas medidas, como a construcdo de piso
impermeabilizado e polido com canaletas coletoras que armazenam o produto
caso haja algum incidente, bem como o cuidado de proteger o local do
equipamento com cercas, evitando que algum funcionario despreparado tenha
acesso ao gerador e cause algum acidente.

O entulho gerado neste canteiro € separado (figura 4.12) em reciclaveis,
reutilizdveis e entulho propriamente ditos. Os classificados com reciclaveis, que
compreendem os plasticos, papeéis e vidros, sao destinados as cooperativas de
catadores que realizam a coleta semanalmente. J4 0s que sdo passiveis de
reutilizacdo, como as madeiras e ferragens, sdo armazenados no préprio
canteiro, até o préximo uso. Os demais entulhos sédo destinados ao aterro

sanitario por uma empresa especializada na remocéao desses residuos.
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Figura 4.12 - Separac¢éo do entulho no pavimento de origem.

A rede de esgotamento sanitario do canteiro é ligada a estacdo de
tratamento do préprio condominio, que ja esta liberado pra uso. Além disso, as
torres possuem espalhadas em seus pavimentos, banheiros quimicos, os quais
sdo remanejados conforme o andamento da obra, permitindo o facil acesso dos
operarios.

No quesito de uso de materiais e técnicas adequadas a reducdo de
impactos, destaca-se 0 uso de contra-piso em concreto auto-nivelante, o uso
de nivel e prumo a laser, evitando grandes desvios e necessidade de espessas
camadas de regularizagdo. Outra boa técnica identificada neste canteiro € o
uso de blocos embalados em “mini-palet”, os quais permitem grande
mobilidade dentro da obra, tanto no transporte vertical, realizado através de
gruas, quanto no transporte horizontal, o qual é realizado com o auxilio de
“carrinho-pallet” (figura 4.13), que permite carregamento e descarregamento

rapido, alem de pouco esforc¢o fisico do operador.

Figura 4.13 — Mini-pallet.

Quanto a limpeza da obra, esta € realizada apds pré-umidificacdo dos

ambientes, evitando a geracao de poeiras durante a varredura, e o transporte
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vertical é realizado com o auxilio de dutos de descida de entulho, os quais
evitam a dispersdo da poeira e facilitam a remocdo, ja que descarregam o
entulho diretamente em cacambas de coleta, pois a separacéo e classificacédo
dos residuos é realizada no proprio pavimento de origem. Pensando em evitar
a queda de materiais e propagacdo de poeiras, é feito o uso de telas e
bandejas de protecdo em todo entorno das torres.

Em relacdo a emissao de vibragdes, mais comum na fase de fundacéo,
nao foi possivel ser verificada in loco, pois essa etapa ja encontra-se concluida,
mas, segundo o0 engenheiro responsavel pelas informa¢bes fornecidas, foi
substituido 0 uso de estacas cravadas pelo uso de estaca hélice-continua, o
gue minimizou grande parte dos impactos, sendo necessario a adequacao do
projeto de fundacado a essa nova técnica.

O gréfico a seguir mostra 0 desempenho dos itens desta obra em
relacdo a média estudada.
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Grafico 4.5 - Comparando a obra “E” com a media das obras estudadas.

Com a analise do grafico 4.5, percebe se uma obra com bom
desempenho nos quesitos analisados, sendo necessario melhora no uso de
energia, a qual provem de geradores, mas possui planos de prevencao de
riscos ambientais, com protecédo da area do gerador e medidas de minimizacao
dos danos caso haja algum incidente. E necessario mais eficiéncia também no

consumo de agua, monitorando melhor o consumo dentro do canteiro, para
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iISso a empresa esta implantando hidrometros por torre, possibilitando melhor

controle sobre o consumo em cada uma.

4.1.6 - DA OBRA “F”

Obra de pequeno porte, com apenas seis pavimentos tipo, um
playground e dois pavimentos de garagem, executada por empresa de
pequeno porte, nova no mercado de construcao civil, com apenas um ano de
existéncia. Conta com 35 funcionéarios e encontra-se na fase de revestimentos
internos e externos.

A empresa nao possui certificados de sustentabilidade nem de
qualidade, mas demonstra grande preocupacdo com as questdes ambientais.
N&o dispbe de grande espaco para canteiro, mas procura evitar a0 maximo o
uso da via publica, sendo adotado esse procedimento somente nas descargas
de materiais, 0s quais sdo removidos imediatamente para o interior da obra, e
nos dias de concretagem, quando € era necessario 0 uso da via publica para
estacionamento dos caminhdes betoneira e bomba de concreto.

Por dispor de pouco espago no interior do canteiro, toda estrutura de
apoio da obra esta instalada na torre, desde escritorio, almoxarifado (figura
4.14), vestiarios, refeitorios até depdsitos de alguns materiais, sendo que
existiram constru¢des provisérias somente no inicio das obras. Os sanitarios
utilizados pelos funcionarios sdo do tipo sanitario quimico, locados
especialmente para a execucdo da obra, dispensando dessa forma a ligacéo

provisoria em redes publicas.

Figura 4.14 - Uso de area edificada
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Para evitar a queda de materiais e objetos, toda obra é protegida por
telas e bandejas de protecdo (figura 4.15). No momento da limpeza dos
pavimentos, estes sdo umedecidos, minimizando a dispersao de poeiras. Para
transporte vertical do entulho gerado, é feito o uso de um pequeno guindaste, o
qual também realiza o transporte vertical dos materiais empregados na

construcéo da edificagéo.

Figura 4.15 - Utilizag&do de bandejas de prote¢éo

Quanto ao uso de energia e agua, ndao ha nenhum procedimento de
controle especificado, apenas procura-se utilizar somente o necessario. Em
relacdo as perdas e desperdicios de materiais, € grande a preocupacao, ja que,
segundo o engenheiro e proprietario da empresa, “¢ na minimizagédo das
perdas que a empresa obtém lucro, pois um material mal aplicado, além de ser
perdido, gera custos de remocdo e bota-fora, além de causar maior impacto
ambiental”.

Na questdo dos aspectos sociais e econdmicos, a empresa se destaca
no emprego de méao de obra local para execucéo de todas as etapas da obra,
incentivando inclusive o treinamento e capacitacdo dos funcionarios,
oferecendo cursos e oportunidades ao que demonstrarem interesse.

O gréfico a seguir apresenta o desempenho dos itens avaliados nesta

obra em comparacdo com a media geral.
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Gréfico 4.6 - Comparando a obra “F” com a média das obras estudadas.

Analisando o grafico 4.6, percebe se varios itens atendidos parcialmente,
0 que demonstra que a obra vem tentando obter bom desempenho, mas ainda
necessita melhorar as técnicas adotadas, tendo grande chance de atingir o

desempenho desejado.

4.1.7 - OBRA “G”

Uma obra residencial localizada em condominio fechado, executada por
empresa de médio porte, a qual ndo possui certificados de sustentabilidade,
apenas de qualidade, sendo 1ISO 9001 e PBPQH.

Possui em seu canteiro cerca de 150 funcionarios, os quais tem a tarefa
de construir as quatro torres do empreendimento, onde cada uma possui 25
pavimentos tipo, playground e garagens. Esta construtora exerce atividades de
construcao civil a 12 anos na regidao metropolitana de Salvador.

O terreno encontra-se numa area em que predominava a vegetacao,
onde foram tomadas varias medidas para minimizar os danos causados pela
supressao vegetal, inclusive recuperando uma area degradada adquirida pela
construtora em outra localidade.

Por se tratar de uma area com vegetacdo, ndo houve atividade de
remocao de edificacBes, mas foi necessaria a remocdo de algumas arvores
para implantacdo do empreendimento, tendo o cuidado de remover somente as

necessarias, e preservando o restante, inclusive com cercados ao redor das
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arvores remanescentes, evitando o choque acidental de maquinas e
equipamentos nas arvores préoximas de local de manobras.

E uma obra que procura manter o maximo das caracteristicas naturais
do terreno, sendo pensada desta forma desde a elaboracdo do projeto
arquitetbnico, o qual foi desenvolvido e adequado ao terreno natural
minimizando a necessidade de movimentacao de terra.

Nos locais onde foi necessaria a contencdo permanente do solo (figura
4.16), essa foi executada em solo grampeado, e onde a contengcao tem apenas
carater construtivo, esta é realizada com sacos de areia, 0s quais serdao

removidos quando da concluséo das obras.

s
. ¢
ST

Figura 4.16 - Contencéo permanente em solo grampeado.

Como a obra possui quatro torres em fases distintas de construcéo, foi
possivel avaliar etapas desde a fundacdo até revestimentos verticais. Na
questdo das fundagbes, as quais foram e estdo sendo executadas, optou-se
primeiramente por estacas metalica cravadas com bate-estacas de queda livre,
mas posteriormente, pensando em diminuir as vibracfes, adotou-se o0
cravamento por bate-estacas vibratérios, o que diminuiu, principalmente, o
ruido gerado no processo. Na execugao das estruturas, foi optado pelo uso de
formas metalicas, as quais possuem maior durabilidade, diminuindo o consumo
de material para sua reposicao.

No acesso a obra, o pavimento € todo em intertravado, diminuindo as
areas impermeabilizadas (figura 4.17), e o trajeto é desenhado de forma a

preservar algumas arvores nativas que encontram-se no local.



45

Figura 4.17 - Piso em bloco intertravado.

Dentro do canteiro todo material € disposto de maneira adequada,
permitindo maior aproveitamento dos espacos e menor movimentagdo de
materiais e equipamentos, tudo iSso gracas ao projeto de canteiro desenvolvido
pela empresa especialmente para esta obra, jA que é uma exigéncia dos
proprietarios da empresa que se tenha o maximo de eficiéncia em todas as
atividades.

Na parte de vedacéo, todos os blocos sao adquiridos paletizados (figura
4.18), facilitando tanto o transporte na vertical, fazendo uso de gruas, quanto o
transporte horizontal, que no solo é evitado, descarregando sempre os palets
em local de alcance da grua, quanto nas torres, onde é realizado com o auxilio
de “carrinhos palet”. Alem disso os blocos sdo comprados de diversos
tamanhos, conforme paginacdo das alvenarias, diminuindo a necessidade de

cortes, e desta forma diminuindo também o desperdicio e geragao de residuos.

Figura 4.18 - Blocos paletizados.

Os residuos gerados sdo separados ainda no pavimento de origem, em

reciclavel, reutilizavel e de descarte, sendo cada qual destinado de forma
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adequada. O transporte vertical dos residuos solidos provenientes da limpeza
dos pavimentos € feito através de dutos de descida (figura 4.19), que
descarregam diretamente dentro de cacambas coletoras, diminuindo a mao de

obra e geracéo de poeiras.

Figura 4.19 - Duto de descida de entulho.

As instalacbes provisoérias, estas possuem barracdes proprios, nao
sendo feito uso das torres.

Para prevenir a queda de materiais e diminuir a propagacao de poeiras,
é feito o uso de bandejas e telas de protecdo no entorno das torres.

No aspecto social e econdmico, a empresa procura empregar mao de
obra local, optando por outra saida somente quando ndo dispuser dela.
Segundo um dos engenheiros responsaveis pelo empreendimento, havia
grande dificuldade na obtencdo de mao de obra qualificada na regiéo, entéo a
empresa passou a oferecer treinamentos e cursos em diversas areas,
treinando e qualificando profissionais, conseguindo desta forma suprir as
necessidades.

O grafico a seguir apresenta o desempenho dos itens da obra em
relacdo a media apurada.
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Gréfico 4.7 - Comparando a obra “G” com a media das obras estudadas.

A maioria dos itens analisados no grafico 4.7, estdo satisfazendo a
expectativa, porem quanto ao consumo de agua e energia, € aos aspectos
sociais e econdmicos, ainda podem ser melhorados. Seguindo o exemplo da
qualificacdo de profissionais, pode-se trabalhar mais com a conscientizacéo
dos funcionarios quanto ao consumo tanto de agua quanto de energia, através

de cursos e palestras, 0s quais ja estdo sendo oferecidos pela empresa.

4.1.8 - OBRA “H”

Obra também implantada em area de preservagao ambiental, possui 4
torres de 28 pavimentos tipo em cada, mais playground e garagem. Esta sendo
executada por empresa de pequeno porte, que esta ha seis anos no mercado.
Esta empresa dispde de cerca de 520 funcionarios fixos nesta obra, sendo
remanejado de outras obras da empresa sempre que necessario.

A empresa ndo possui certificados de sustentabilidade, mas possui
implantado programa de qualidade I1SO 9001 e esta em processo de
implantacdo do PBPQH.

A obra encontra-se na fase de execuc¢ao das estruturas e vedacdes, mas
de acordo com o engenheiro responsavel, vem tomando todas as medidas

cabiveis no que diz respeito a preservacdo do meio ambiente, desde a

terraplenagem, a qual foi planejada de forma a movimentar o minimo possivel
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de terra, alem de utilizar apenas maquinas e equipamentos adequados, como o
uso de trator com esteiras de borracha para escavacgéo, diminuindo a emissao
de ruidos, uso de fundacdo em hélice continua, diminuindo os ruidos e
vibracdes, manutencédo periddica nos equipamentos e maquinas, entre outros.
Em relacdo as estruturas, destaca-se 0 uso de escoramentos metalicos
e uso de formas em madeira (figura 4.20), as quais sdo reaproveitadas varias
vezes, diminuindo a necessidade de reposi¢cdo e minimizando o consumo de

materiais.

Figura 4.20 - Formas em madeira com escoramento metdlico.

Os blocos de vedacdo séo paletizados e fornecidos em diversos
tamanhos (figura 4.21), conforme paginacdo das alvenarias, diminuindo o

desperdicio com cortes e minimizando a geragao de residuos e poeiras.

Figura 4.21 - Alvenaria com diferentes tamanhos de blocos.
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A energia utilizada, esta € proveniente de geradores, pois ainda nao foi
realizada a ligacdo com a rede publica, 0 que vem aumentando o0s gastos
consideravelmente, alem da emissdo de poluentes na atmosfera devido a
gueima de combustivel. Para evitar acidentes com o uso do gerador, este fica
protegido e sobre piso adequado, de forma a ndo permitir poluicdo do solo caso
haja algum vazamento.

Todo residuo produzido pela obra é classificado, jA& em seu local de
origem, em plastico, papel, madeira e outros, sendo que todo material passivel
de reaproveitamento € destinado de acordo com sua classificacdo, enquanto
que os descartaveis sdo depositados em cacambas para remocao a aterros.

Em relacdo ao controle das perdas incorporadas, excesso de
regularizacdo, essas sao monitoradas constantemente com o uso de nivel e
prumadas verticais, tanto individuais, prumo de ma&o, quanto coletivas,
prumadas que cobrem toda extenséo vertical da torre.

Um procedimento adotado, que minimiza erros, principalmente de
dosagens, é o uso de argamassa industrializada, a qual fica armazenada em
local adequado (figura 4.22), procedimento este que esta sendo testado pela
empresa nesta obra, mas de acordo com o engenheiro responsavel, ha grande
possibilidade de aceitacéo, devido a eficiéncia e qualidade.

Figura 4.22 - Armazenagem da argamassa industrializada.

Pensando na capacitacdo dos funcionarios, a obra possui constantes
treinamentos, tanto na questdo de seguranca quanto da qualidade, e dispde de
cursos de capacitacdo aos funcionarios demonstrarem interesse em se

aperfeicoar.
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O gréfico a seguir apresenta o desempenho da obra H em relacdo a
media das obras analisadas.
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Grafico 4.8 - Comparando a obra “H” com a média das obras estudadas.

A maioria dos itens analisados nesta obra satisfazem a expectativa, de
acordo com o grafico 4.8, porem ha pontos que podem ser melhorados, como o
consumo de 4gua e energia, e aos aspectos sociais e econémicos, além do
maior uso de area edificada em substituicdo as provisérias. Uma opcao para
melhoria desses itens é a conscientizacdo, tanto dos operarios quanto ao
consumo de agua e energia, quanto dos gestores da empresa, que devem
buscar melhor aproveitamento dos espacos edificados e oferecer mais

oportunidades de qualificacdo a seus funcionarios.

4.1.9 - OBRA“I"

Este empreendimento dispbe de duas torres, com 28 pavimentos tipos
em cada torre, além de playground e garagem. Esta sendo executado por
empresa de médio porte, com 360 funcionarios disponiveis neste canteiro.
Apesar da empresa ndo possuir certificados de sustentabilidade, apenas de
qualidade (PBPQH), demonstra grande preocupacdo com a questdo ambiental,

adotando varias medidas que possibilitam amenizar os impactos ambientais
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gerados com a implantagcdo do empreendimento.

Apesar de a obra estar num processo bastante avancado, constata-
se, através do depoimento do engenheiro, que houve preocupac¢édo com 0 meio
desde a implantacdo, com o uso de estacas escavadas evitando ruidos e
danos a obras e residéncias vizinhas, o uso repetido de formas nas estruturas,
que, destaca o engenheiro, “foram utilizados apenas trés jogos de formas para
execucdo de todos os pavimentos tipo”’, sendo assim quase vinte
reaproveitamentos em cada jogo, apresentando grande economia, tanto

financeira quanto de recursos naturais (figura 4.23).

Figura 4.23 - Forma em madeira sendo reaproveitada.

O uso de &gua e energia é feito de maneira racional e econdmica,
evitando sempre o desperdicio, além de procurar produzir a menor quantidade
possivel de residuos. No momento da pesquisa, a obra encontrava-se na fase
de pintura e colocagéo das ultimas aberturas, além de parte da pavimentagdo
externa e urbanismo, o qual apresenta grandes areas de vegetacdo e grama. A
pavimentacdo tem boa parte em piso intertravado e pedra portuguesa,
permitindo infiltracdo de parte das aguas e diminuicdo na velocidade de
escoamento das mesmas. Foi feito uso de pavimento asfaltico somente no
acesso de veiculos até a guarita, deste ponto para dentro é todo intertravado, o
qual foi paginado de modo a apresentar aspecto harmonioso ao ambiente.

O grafico a seguir, mostra o quanto os itens avaliados nesta obra estao

proximos ou afastados da media das obras estudadas.
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Gréfico 4.9 - Comparando a obra “I” com a media das obras estudadas.

De acordo com o grafico 4.9, a obra apresenta bom desempenho quanto
aos itens avaliados, mas deixa a desejar em alguns aspectos, como 0 consumo
de recursos naturais (agua e energia), e uso de areas edificadas em
substituicdo as construcdes provisorias, o que pode agregar bastante quando
avaliada nos quesitos ambientais. Um dos pontos negativos observados
durante a aplicacdo do questionario, foi 0 mau uso da energia elétrica, pois foi
constatado em varios ambientes, lampadas acesas durante o dia sem que
houvesse atividade no local, portanto uma maneira simples de controle cabivel
nesse empreendimento, é a adocdo da pratica de desligar as lampadas sempre

que nao houver necessidade de iluminagao artificial.

4.1.10 - OBRA “J”

Implantada em local bastante denso de edificacbes, possui uma torre
com 20 pavimentos tipo, mais playground e garagem. Executada por empresa
de pequeno porte, com varios anos de atuacdo no ramo da construcao civil.
Dispde de cerca de 130 funcionarios proprios para execucao deste
empreendimento, conta também com pessoal terceirizado. Esta empresa
possui somente certificados de qualidade.

Para implantacdo do empreendimento foi necessario a remocdo de
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edificagcbes antigas, para o qual foi solicitado alvara de demoligéo e contratagédo
terceirizada, especializada em demolicdo e remocéao de edificagcdes.

Um aspecto negativo encontrado no canteiro é a ligacdo do esgoto
sanitario do canteiro diretamente a sumidouro, sem passagem por fossa
séptica ou outro tipo de tratamento.

A obra possui grande parte de suas instalacdes provisérias implantadas
dentro da torre, conforme mostra a figura 4.24, o que € uma pratica
aconselhavel, sendo apenas a guarita e escrit0rio técnico em construgao

provisoria.

Figura 4.24 - Uso de area edificada em substituicdo as provisorias para deposito

Por possuir pouco espaco para manobras, faz uso da via publica,
principalmente nos dias de concretagem, quando os caminhdes e bomba ficam
estacionados dentro da via.

A manutencdo dos equipamentos é realizada pelos locatarios, ja que a
empresa ndo possui equipamento préprio, mas dispde de técnico em
seguranca, o qual acompanha integralmente as manutencoes.

Os residuos produzidos pela obra ndo sofrem nenhuma selecéo, séo
todos depositados em cacambas de entulho e retirados por terceirizada,
conforme pode ser visto na figura 4.25, onde fica claro a ndo separacédo dos
materiais antes do descarte final.
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Figura 4.25 - Entulho sem separacao.

Com relacdo ao consumo de agua e energia, procura-se consumir
somente o necessario, além de fazer uso de equipamentos com maior
eficiéncia energética.

A estocagem dos materiais, poderia ser mais otimizados, visto que néo
h& uma separacédo adequada dos mesmos. Parte da armazenagem dos blocos
ja adquiridos fica na via publica, dificultando a passagem de pedestres e
veiculos, causando diversos transtornos. Além disto, a ferragem que é
adquirida cortada e dobrada (figura 4.26), esta estocada de maneira incorreta,
em contato direto com o solo, causando aumento da oxidagdo. As madeiras
restantes da execucdo de formas néo estdo dispostas de maneira eficiente,
provocando o empenamento das mesmas e sua posterior inutilizacao.

Figura 4.26 - Armazenagem de ferragem de forma inadequada.
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No tocante aos aspectos sociais e econémicos, ha grande preocupacao
tanto com os funcionarios da obra quanto com a vizinhanca. Para auxilio aos
moradores vizinhos, a obra dispbe de duas estagiarias que realizam visitas
frequentes as moradias vizinhas, procurando identificar e reparar algum dano
causado. Ja para os funciondrios, a maioria local, sdo oferecidos treinamentos
e cursos de capacitacao, procurando incentivar o aperfeicoamento profissional
de cada um.

O grafico a seguir mostra o desempenho dos itens desta obra segundo a

pesquisa realizada.
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Gréfico 4.10 - Comparando a obra “J” com a media das obras estudadas.

Conforme gréfico 4.10, a obra ndo apresenta bom desempenho quanto
aos itens avaliados, deixando a desejar na maioria dos quesitos analisados,
enquadrando-se desta forma como uma obra impactante. De maneira geral,
todos os itens devem sofrer melhorias para que a obra possa ser menos
impactante, como separar os residuos soélidos e dar destinacdo adequada aos
mesmos, armazenar 0s materiais de forma adequada, separando a ferragem
por tamanho e isolando do contato com o solo, construcdo de baias para
deposicdo de areia e brita, pois essas se encontram muito proximos da rua e

de forma inadequada.
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4.1.11 - OBRA “K”

Localizada em Lauro de Freitas, regido metropolitana de Salvador,
possui 3 torres com 16 pavimentos tipo mais garagem, esta sendo executada
por empresa de pequeno porte com 230 funcionarios nesta obra. A empresa
nao possui certificados de sustentabilidade nem de qualidade, mas esta em
processo de implantacdo do PBPQH.

Para concepcdo do empreendimento foi necessaria a remocao de
edificacbes que existiam no local, as quais foram removidas com o auxilio de
trator de esteira, ndo tendo grandes preocupacbes quanto a geracdo de
poeiras e emissao de ruidos. Parte do material removido foi utilizado em aterro
dentro do préprio canteiro, enquanto que o restante foi descartado em outros
aterros. Para evitar desmoronamentos, foram feitas contengcdes com sacos de
areia, até que sejam executadas as contengdes definitivas.

A obra encontra se na fase de execuc¢ao da estrutura de uma das torres,
fundacado da outra, enquanto que a terceira ainda néo foi iniciada.

A fundacdo estd sendo executada em estacas pré-moldadas em
concreto, sendo cravadas com o uso de bate-estacas com martelo de queda-
livre, como mostra a figura 4.27. Para evitar grandes transtornos a vizinhanca,
procura-se trabalhar somente em horarios comerciais, ndo interferindo no
descanso das pessoas, ja que esta € uma area residencial.

Para controle dos danos causados as edificagdes vizinhas, foi realizado
um cadastro detalhado de todas as edificacbes proximas e realizado

monitoramento constante para identificar se algum dano esta sendo causado.

Figura 4.27 - Uso de bate estaca de martelo de queda livre.
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A estrutura é executada em concreto armado, fazendo uso de formas em
madeira e escoramentos metalicos, com uso de concreto usinado bombeado.

Devido a fase da obra, ndo ha grandes geracdes de entulhos, mas,
segundo o mestre de obras, este sera separado e destinado adequadamente.

Por ndo possuir muitas lajes concretadas até o momento, toda estrutura
de apoio, almoxarifado, escritorio, vestiario, refeitorio, etc., esta localizado em
construcdes provisorias, 0s quais se encontram no local da terceira torre,
sendo transferido para torres edificadas, permitindo desta forma o inicio da
terceira.

Toda méao de obra utilizada no canteiro é do préprio local, inclusive a
empresa de estaqueamento. Os funcionarios recebem treinamentos
constantes, principalmente em relacdo a seguranca, tanto dentro quanto fora
do canteiro.

Quanto ao risco de perfuracao de redes enterradas, no inicio ndo havia
grande preocupacdo, até que houve um incidente, sendo que, a partir deste,
todos os cuidados sdo tomados a fim de prevenir uma nova perfuracao.

No grafico a seguir, podemos ver o desempenho da obra em relacédo a

media, em cada item.
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Grafico 4.11 - Comparando a obra “K” com a media das obras estudadas.

Analisando o grafico 4.11, verifica-se que a obra apresenta baixo
desempenho quanto aos itens avaliados, tendo satisfeito apenas os itens
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relacionados a armazenagens, manutengdes, mobilizacdo, consumo de
material e aspectos sociais e econdmicos, sendo que para os demais obteve
apenas nota intermediaria. Dessa forma caracteriza-se como uma obra
impactante, mas que pode reverter a situacdo se tomar algumas medidas,
como maior controle sobre o uso da energia e agua, fazer uso das é&reas
edificadas em substituicdo as provisoérias, adotar medidas de reducéo de ruidos
e vibracdes, como o0 uso de outras alternativas na execucao das fundacdes,

oferecer mais oportunidades de capacitacdo aos operarios, etc.

4.1.12 - OBRA “L”

Executada por empresa de grande porte, ha 32 anos no mercado da
construcao civil. Para esta obra a empresa dispde de 265 funcionarios proprios
no compromisso de executar os 18 blocos com quatro pavimentos cada. A obra
é de padrdo popular, toda em alvenaria estrutural.

A empresa, de acordo com 0 engenheiro, possui programas de
qualidade ISO 9001 e PBPQH, mas nao sabe informar se possui ou néo
certificados de sustentabilidade.

A obra esta localizada em terreno que possuia vegetacao baixa, a qual
nao apresenta nenhum programa ou projeto de recuperacdo, apenas a
urbanizacao prevista no projeto de paisagismo.

Para a reducgdo dos riscos de desmoronamento, utiliza-se a técnica do
“retaludamento”, que consiste em escalonar os taludes de grandes alturas em
taludes de alturas menores, colocando-se nos patamares, canaletas de
concreto para captacdo e conducdo das aguas pluviais, como mostrado nas
figuras 4.28 e 4.29. Além do retaludamento, é feita a cobertura com grama em

toda extensao do talude.
F

Figura 4.28 — Retaludamento de cortes.
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Nas proximidades do canteiro passa uma adutora de &gua, a qual foi
identificada e demarcada em toda sua extensdo, diminuindo o risco de
perfuracdo durante escavacdes no terreno.

Quanto as fundag0es, estas sdo todas em radier (figura 4.29), ndo sendo

necessarios escavacoes e estagueamentos.

Figura 4.29 - Radier e retaludamento.

A estrutura, por ser em alvenaria estrutural, dispensa o uso de
formas, sendo necesséario somente o escoramento das lajes, que também séo
pré-moldadas. Os blocos de alvenaria sdo produzidos dentro do proprio
canteiro (figura 4.30), diminuindo assim a necessidade de transportes em
grandes distancias. Ja a ferragem € adquirida cortada e dobrada, sendo

apenas montada dentro do canteiro.

Figura 4.30 - Produgéo de bloco estrutural.
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O consumo de agua no canteiro € grande, ja que a fabrica dos blocos
demanda grande quantidade para confeccao e cura dos mesmos.

Todo material resultante em entulho que ndo pode ser reaproveitado, é
descartado em bota fora, por empresa contratada para remoc¢ao dos mesmos.

As instalagfes provisérias possuem construcdes proprias, jA que o porte

da obra justifica seu uso, conforme mostra a figura 4.31.

LLLLLLALTT T
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Figura 4.31 - Construgdes provisorias para deposito de materiais.

O grafico a seguir apresenta o desempenho da obra em comparacéo a

media das obras estudas.
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Gréfico 4.12 - comparando a obra “L” com a media das obras estudadas.

Esta obra apresenta, segundo o grafico 4.12, do ponto de vista
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ambiental, satisfacdo em quase todos os itens avaliados. Apesar de seu
canteiro ser de grandes dimensfes, capaz de acolher até mesmo a fabrica de
blocos, € bem gerenciado e deixa a desejar somente quanto ao consumo
grande de agua e energia, além da nao utilizacdo das areas edificadas como
estrutura de apoio ao canteiro. A obra apresenta pontos falhos no que diz
respeito capacitacdo profissional de seus operarios, 0s quais recebem pouco
treinamento e cursos, situacao esta facil de contornar, necessitando apenas da

iniciativa de seus gestores.

4.1.1 - OBRA “M”

Edificio residencial composto de duas torres com 21 pavimentos tipo em
cada torre, executado por uma empresa de pequeno porte, tendo em seu
quadro de funcionérios cerda de 270 operarios, 0S quais executam etapas de
fundacao, estrutura, vedacéo e revestimento.

Implantada em local onde existiam construgcdes antigas, as quais foram
demolidas e retiradas do local por empresa terceirizada especializada em
demolicbes e remocdes de edificacdes. Procedimento este de demolicdo
executado somente apds a liberacdo do alvara de demolicdo concedido por
orgao responsavel.

A obra ndo dispbe de grande espaco para armazenagem de materiais,
por isso faz uso de parte da via publica, principalmente para manobra de
caminhdes nos dias de entrega e manobra e estacionamento dos caminhdes
betoneira e bomba nos dias de concretagem, bem como faz uso da calcada
para deposito inadequado de materiais, como mostra a figura 4.32.

Por se tratar de um canteiro compacto, foi optado pela aquisi¢cao de toda
ferragem ja cortada e dobrada, a qual chega ao canteiro somente no momento

de montagem, diminuindo assim o uso do pouco espaco disponivel.
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Figura 4.32 - Exemplo de material mal disposto, praticamente dentro da via, consequéncia do

canteiro compacto, e de ferragens adquiridas cortadas e dobradas.

Quanto a realizacdo das fundacdes, foi adotado o sistema de estacas
cravadas metdlicas, as quais provocam vibracdes, evitam o desperdicio de
material e facilitam a execucdo. Uma medida minimizadora dos impactos
causados durante a cravacao das estacas, citada pelo engenheiro, € o uso de
equipamentos adequados e bem conservados, além do cuidado com os
horarios de cravamento, procurando sempre respeitar os horarios comerciais,
minimizando o desconforto dos vizinhos.

Um procedimento correto adotado, e de extrema viabilidade, jA que o
canteiro ndo dispbe de grade espaco, € 0 uso das areas edificadas em
substituicdo as edificacbes provisorias, sendo que toda estrutura de apoio a

obra esta implantada dentro das torres. A figura 4.33 mostra 0 uso de areas

edificadas para abrigo dos reservatorios de agua do canteiro.
- —

Figura 4.33 - Reservatérios de agua embaixo de laje da torre.

Em relag&o ao revestimento externo, o qual ocorre em uma das torres, €
adotado o uso de bandejas primarias e secundarias (figura 4.34), bem como o
uso de telas de protecéo, evitando desta forma a queda acidental de materiais

e langamentos de fragmentos.
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Figura 4.34 - Uso de bandejas de protecdo contra quedas.

No processo de limpeza da obra, é adotado o uso de tubulacdo especial
de descida de entulhos, bem como o procedimento de pré-umidificacdo das
areas antes da varredura, minimizando assim a geracéo de poeiras.

O entulho gerado no canteiro, este é separado em plastico, papeis e
madeiras, 0s quais sdo doados a catadores, os demais residuos sao
depositados em cacambas e retirados por empresa contratada.

O grafico a seguir mostra um comparativo entre os itens avaliados nesta

obra com a media dos itens avaliados na pesquisa.
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Grafico 4.13 - comparando a obra “M” com a media das obras estudadas.

O gréfico 4.13 mostra que a obra, apesar de ndo satisfazer plenamente

todos os itens avaliados, conseguiu somar pontos na grande maioria,
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necessitando apenas de uma melhor aplicacdo das técnicas adotadas para que
tenha um resultado satisfatério. No que se refere ao armazenamento de
materiais, deixa muito a desejar, jA que estes sdo depositados de maneira
inadequada e em local impréprio, como mostra a figura 4.32, onde o material
ocupa parte da calcada em frente a obra. Uma forma de amenizar esse
problema, é a adocao de baias para armazenagem da areia e brita, em local
gue néo interfira no transito de veiculos e pessoas.

A obra também possui dificuldades com a geracdo de energia, jA que
esta é proveniente de geradores a motor diesel, onerando 0s custos e
consumindo recursos ndo renovaveis. Esta situacdo, segundo o engenheiro
responsavel pela obra, deve ser resolvida em pouco tempo, jA que todas as

medidas necessarias para a ligacdo com a rede publica foram tomadas.

4.1.2 - OBRA “N”

Localizada em condominio de alto padrdo, executada por empresa de
médio porte, com Varios anos no ramo da construcao civil.

Possui quatro torres com 31 pavimentos tipo cada, sendo executada por
cerca de 550 funcionérios proprios e empresas terceirizadas para execucédo de
determinados servigos.

A empresa ndo possui certificado de sustentabilidade, mas dispde de
certificados e programas de qualidade, os quais detém em seu interior, varias
medidas que amenizam os impactos ambientais.

A adequacédo do projeto arquitetdbnico ao terreno natural, diminuiu o
volume de terra movimentado na etapa de terraplenagem, quanto as
contengbes, sdo feitas em cortinas atirantadas ja no inicio dos servicos,
diminuindo os riscos de desmoronamento durante a implantagéo da obra.

O entulho gerado neste canteiro € separado em reciclavel, reutilizavel e
entulho propriamente dito. Os classificados com reciclaveis, que compreendem
os plasticos, papéis e vidros, sdo destinados as cooperativas de catadores que
realizam a coleta semanalmente. J& os que sao passiveis de reutilizacdo, como
as madeiras e ferragens, estes sdo armazenados no proprio canteiro, ate que
se faca uso novamente. Os demais entulhos sdo destinados ao aterro sanitario,

para o qual foi contratada empresa especializada na remocgéao e destinacao.
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O esgotamento sanitario do canteiro, este € ligado a diretamente a rede
publica coletora.

No quesito de uso de materiais e técnicas adequadas a reducdo de
impactos, destaca-se o uso de contra-piso em concreto auto-nivelante
conforma figura 4.35, o uso de nivel e prumo a laser, evitando grandes desvios

e necessidade de espessas camadas de regularizacéo.

Figura 4.35 - Uso de contra piso autonivelante.

7z

A limpeza da obra, esta é realizada apés pré-umidificacdo dos
ambientes, evitando a geracao de poeiras durante a varredura, e o transporte
vertical é realizado com o auxilio de dutos de descida de entulho, os quais
evitam a dispersdo da poeira e facilitam a remocdo, ja que descarregam o
entulho diretamente em cagcambas de coleta, pois a separacéo e classificacédo
dos residuos sao realizadas no préprio pavimento de origem.

Pensando em evitar a queda de materiais e propagacdo de poeiras, é
feito o uso de telas e bandejas de protecdo em todo entorno das torres.

Figura 4.36 - Uso de telas de protecéo e bandejas.
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O grafico a seguir apresenta uma comparagdo entre os itens avaliados nesta
obra e a media dos itens das demais obras.
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Grafico 4.14 - Comparando a obra “N” com a media das obras estudadas.

Esta obra quando analisada através do grafico 4.14, mostra uma boa
soma pontos na maioria dos itens avaliados, porem em poucos desses itens
consegue pontuagdo méaxima, deixando a desejar em varios quesitos, sendo
saneamento do canteiro, uso de construgcdes provisorias, pouca mobilidade dos
materiais e equipamentos, grande consumo de recursos naturais, como agua e
energia, além da méo de obra local que ndo tem muito incentivo.

Para que possa melhorar sua pontuacdo, deve melhorar as técnicas
aplicadas, ja que as possui mas nédo aplica de forma adequada. Para isso é
necessario uma melhora na gestao do canteiro, com mais énfase na qualidade

das técnicas construtivas e de manejo ambiental.

4.1.3 - OBRA“O”

Implantada em local de grande movimentacdo de pessoas e veiculos,
bastante denso de edificagGes, possui uma torre com 25 pavimentos tipo, mais
playground e garagens. Executada por empresa de pequeno porte, com 8 anos

de atuacdo no ramo da construcao civil. Disponibiliza para esta obra cerca de
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230 funcionarios proprios para execucdo deste empreendimento, além de
pessoal terceirizado. Esta empresa possui somente certificados de qualidade
ISO 9001.

Para implantagdo do empreendimento foi necessario a remocdo de
edificagbes antigas, para o qual foi solicitado alvard de demolicdo e contratacao
de terceirizada especializada em demolicdo e remocéao de edificacdes.

Nesta obra, parte de suas instalacdes provisoérias implantadas dentro da

torre (figura 4.37), sendo que apenas a guarita possui edificacao propria.

Figura 4.37 - Uso da edificac@o para armazenagem de materiais.

Por possuir pouco espaco para manobras, faz uso da via publica para
manobras de caminhos de entrega, além da interferéncia causada na rua pelos
caminhdes betoneira e bomba de concreto, nos dias de concretagem, quando
os caminhdes e bomba ficam estacionados dentro da via.

A manutencdo dos equipamentos, esta € realizada pelos locatérios, ja
gue a empresa nao possui equipamento préprio, mas dispde de técnico em
seguranca, o qual acompanha e fiscaliza todo processo de manutengdes.

Os residuos produzidos pela obra ndo sofrem nenhuma selecéo, séo
todos depositados em cacambas de entulho e retirados por empresa

terceirizada, conforme retrata a figura 4.38.
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Figura 4.38 - Exemplo de descarte de residuos, sem separacdo adequada.

Com relacdo ao consumo de agua e energia, procura-se utilizar somente
0 necessario e fazer uso de equipamentos com boa eficiéncia energética.

Os materiais sdo adquiridos conforme o uso na obra, diminuindo assim
0S espagos necessarios ao armazenamento. A ferragem é adquirida cortada e
dobrada, sendo necessaria apenas a montagem dentro do canteiro.

Quanto aos aspectos sociais e econémicos , a empresa oferece cursos e
treinamentos aos funcionarios recém contratados, mas néo dispde de muitas
oportunidades aos que ja estdo trabalhando, a ndo ser que o funcionario
solicite treinamento.

O gréfico a seguir mostra o desempenho da obra em relagcdo a media

obtida na pesquisa.
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Gréfico 4.15 - Comparando a obra “O” com a media das obras estudadas.



69

Esta obra obteve pontuacdo na maioria dos itens avaliados, de acordo
com o grafico 4.14, porém em poucos deles obteve aproveitamento satisfatorio,
ficando na maioria com nota intermediaria. Porém com uma melhora na
aplicacdo das técnicas, essa poderd obter melhor desempenho, passando a
ser uma obra satisfatéria em relacdo a média das obras avaliadas neta

pesquisa.

4.2 - COMPARATIVO DE DESEMPENHO ENTRE AS OBRAS

De posse dos dados coletados em visita aos canteiros das 15 obras, bem como
das pontuacbes atribuidas a cada item, conforme definido no capitulo 02-
Metodologia, foi elaborada a tabela 4.1 a seguir, onde estéo relacionados nas
linhas da tabela os itens e nas colunas as obras visitadas. Para cada item de
cada obra foram atribuidas as pontuacdes respectivas possibilitando a geracéo
da ultima coluna onde estao relacionados o desempenho médio de cada item.
Da mesma forma foi gerado a ultima linha da tabela, onde consta o

desempenho geral de cada obra avaliada.

A partir desta tabela, foi possivel o desenvolvimento do grafico 4.16,
relacionando a pontuagdo meédia das 15 obras avaliadas, mostrando desta
forma quais as obras mais e menos impactantes de acordo com os dados

coletados.

Analisando o grafico 4.16, percebe-se que algumas obras se destacam
em relacdo as demais, porém nenhuma atingiu pontuacdo maxima, que
corresponde a 01(um) ponto. A que obteve melhor desempenho foi a obra “G”,
com uma pontuacdo de 0.8, o que representa que a obra cumpriu em 80% os

itens avaliados, posicionando-se na linha mais externa do graéfico.
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Tabela — 4.1, distribuicdo da pontuacao respectiva a cada item de cada obra.

Item Legenda Obras MEDIA
A|B|C|D|E|F|G]|H | J K|lL|M|N]|O
2.1 | DemolicBes 1 1 1 1|0 1 1 0,86
2.2 | Desmatamento 0 1 1 1 0 (05| 1 0,64
2.3 | Desmoronamento 1 05| 1 1 1 1 05| 1 1 0,91
2.4 | Ligacdes provisorias 1 1 (051 1 1 1 05| 1 1 0,5| 0,90
2.5 | Saneamento 1 1 1 1 1 1 1 0 05| 0 1105(05]| 0,77
2.6 | Perfuragdo de redes 1 1 1 05| 1 1 0 0,79
2.7 | Geradores de energia [ 05| O 1 1 0 05| 0 1 1 1 1|05 1 1 0,70
2.8 |Uso daareaedificada | 1 |05 O 1|05 1 0 |05|/05({05|05[|05| 1 |05 1 0,60
2.9 S;‘frﬁg:\;:fs olo 1]0|l1]|1]o05]0 10 |05|05| 046
2.10 | Via publica 1|0(05(|05 0,5 05| 1 1 (05| 1 0 0,59
2.11 | Armazenamento 1 1 1 1 1,00
2.12 | Mobilizagao 1 1 1 ({05 1 05|05]| 1 0,83
2.13 | Manutengéo 0,5 1 11|05 1 1 1 1 0,93
3.1 | Consumo de materiais 0,5 1 ({05 1 0 1 1 0,73

3.2 | Consumo de agua 05(05|05|05(05|05(05| 0 |05(05| 0,53

,_.
RrlRr|lo|lo|lkr|kr|kr|~
o
o

1
1
0 1
1 1
3.3 | Consumo de energia 0 1 0|/05|/05|05|05|05| 0 |O5]|05|05(05( 0,43
4.1 | Desperdicios 1 1 1 0 1 1 1|05 1 1]05[05| 1 0,83
4.2 | Manejo 1 1|05 1]0 1 1 1]0 1 1 1 1 0 0,77
4.3 | Destino de residuos 1 1 1051|051 1 1|05 1 1 1 1|05 0,87
a4 :\)/Iear?ge.jo residuos 0 1 0,50
4.5 | Queima 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,93
5.1 | MDO local 05| 1 1 1 1 1 1(05(05(05(05(05| 0,80
5.2 | Empreiteiras local 1 1 (05| 1 1 10505 1 1 1 1 1 1 1 0,90
5.3 | Deslocamento MDO 1|0 1 /00| O0(|O5(05H 0|0 1 1 1 1 1 0,53
5.4 | Circulagdo de veiculos | 0 1(05(05| 0 (05| 0 0 0 05| 0 0 0 0 0 0,20
5.5 | Reciclagem 1 1(01|0 1|0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,80
5.6 | Capacitacdo 1 1 (05| 1 1 1 1 (05| 0 1 (05| 1 1 1 (05| 0,80
MEDIAPOROBRA | = [R|R IR |R|B |8 |R|R|IS|R|IX|R|R |8 | .
oc|o|o|o|o|o|o|oco|oco|oc|oc|oc|oc|o| o
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Gréfico 4.16 — Comparativo de desempenho entre as obras.
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Com menor desempenho entre as obras avaliadas, encontra-se a obra
“F”, a qual obteve apenas 0.59 pontos do total disponivel, mostrando que a
obra atendeu apenas 59% dos itens avaliados, posicionando-se dessa forma
numa linha mais interna ao grafico.

Devido as particularidades de cada obra, e devido a propria definicdo de
impacto ambiental discutida no capitulo Il - pagina 19, de que toda acédo
humana, desde o simples fato de respirarmos, causa impacto ambiental, nunca
teremos uma obra que seja perfeitamente ndo impactante, mas temos como
avaliar se estd sendo muito impactante ou esta dentro do aceitdvel, criando
parametros de medicdo, como nessa pesquisa, onde podemos comparar cada
obra com a media, por exemplo, identificando quao disperso a obra se encontra
das demais.

Esse parametro é tdo mais preciso quanto maior for o nimero de obras
avaliadas, e quanto mais minuciosa for a pesquisa, buscando caracterizar o

maximo de itens possiveis.

4.3 CARACTERIZACAO DOS ITENS MAIS IMPACTANTES

Fazendo uso também da tabela 4.1, pode-se identificar quais itens foram
mais relevantes para a caracterizacdo de impactos. Para isso foi gerado o
gréfico 4.17, que apresenta a média de desempenho de cada item avaliado na

pesquisa.
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Gréfico 4.17 — Comparativo de desempenho entre os diversos itens avaliados.

Da mesma forma como na avaliagdo das obras mais e menos
impactantes, os itens que obtiveram maior nota sdo os menos problematicos, ja
0S com notas muito baixas merecem uma atencao maior. Dessa forma verifica-
se que ha um ponto muito ao centro do gréafico, caracterizando o item
correspondente como critico, merecendo maior atencdo. O ponto refere-se a
circulacao de veiculos, item 5.4 da tabela 4.1, que analisa o quanto a atividade
da construcdo civil interfere no transito rodoviario de Salvador, logo € um
indicativo de que medidas urgentes devem ser tomadas. Uma das possiveis
solucdes para esse diagnoéstico, € a determinagdo de horéarios especificos para
entrega de materiais na obra, procurando horarios que causem menores
interferéncias no transito, mas tomando o cuidado para ndo afetar outros
pontos, como causar incobmodos aos vizinhos em seus horarios de descanso.

O grafico também mostra outros itens que devem ser observados com
muita atencdo pelos profissionais da area, como é o caso dos itens de
desmatamento, o que esta deixando as cidades cada vez mais aquecidas e
com menos areas verdes, consumo de agua e energia, que S0 recursos
naturais cada vez mais escassos, pouco uso de superficies permeaveis nas
pavimentacdes, impermeabilizando cada vez mais as areas urbanas, as quais
ja sofrem com alagamentos e enchentes por nao ter onde a agua infiltrar, além

do manejo de residuos sdlidos, assunto muito discutido entre os pesquisadores
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e ambientalista.

Apesar dos resultados adquiridos durante a pesquisa demonstrarem
bom desempenho das obras quanto ao que se refere a danos ambientais, pois
na maioria delas apresentam resultados acima de 70% da pontuacdo maxima a
ser adquirida, ndo € o que realmente observa-se nos canteiros. Muitas
empresas negligenciam informagdes, tentando parecer menos impactantes do
que realmente sdo. Dessa forma cabe a cada um analisar criticamente o0s
dados coletados.

Um dos pontos pesquisados que parecem nao corresponder a realidade
das obras como um todo, é a questdo da geracao de entulhos, que de acordo
com os dados levantados ndo séo tdo danosos, sendo na realidade, apesar de
tantos questionamentos, um item de bastante peso dentro dos impactos
gerados.

Para cada um desses aspectos impactantes aqui apresentados, alem
dos quais ndo foram mencionados, é apresentado uma possivel solucdo,
indicada no proximo capitulo, em que estdo relacionadas medidas mitigadoras
cabiveis para cada caso, das quais muitas jA estdo sendo aplicadas nos

canteiros de obras.
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5- MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS PRINCIPAIS IMPACTOS
OBSERVADOS NAS OBRAS ANALISADAS

5.1 LIGACOES PROVISORIAS

Segundo Fonseca (2011), para que se tenha menores problemas, tanto
pela interrupgdo quanto por quedas de energia junto a vizinhanga, deve se
sempre procurar utilizar no canteiro a ligagéo definitiva da obra. Porem, caso a
utilizacdo desta ndo seja possivel, as instalagdes provisorias devem ser bem
executadas, de forma que ndo haja interrupcdo do fornecimento em nenhum
momento.

Dessa forma Araujo (2008) recomenda consultar a concessionaria sobre
as ligacdes executadas e normas de regulamentacédo, informar a vizinhanca
com antecedéncia sobre a necessidade de alguma interrupcdo, bem como e
reparar imediatamente danos ao bem comum para execucao das instalacoes,

como as calcadas e circulacéo de veiculos.

5.2 SUPRESSAO VEGETAL

Refere se a medidas adotadas para recuperacao dos danos causados
pela supresséo vegetal do local.

As principais recomendacdes, segundo Araujo (2008), séo: fazer um
inventario de todos os recursos naturais existentes e elaborar um plano de
preservacao e, se necessario, transplante, com orientagdo de um profissional
capacitado;

Prever solucdes para a protecdo de arvores remanescentes no canteiro,
para que venham ser protegidas durante a execucdo da obra, medida esta
adotada na obra “G”. Também proteger as existentes em terrenos vizinhos e na
calcada, incluindo suas raizes; assegurar a correta molhagem das arvores e
vegetacOes preservadas durante a obra, orientar os funcionarios para
auxiliarem na preservacdo da vegetacdo. Caso seja necessaria a retirada da
vegetacdo por causa das atividades executadas durante a obra, hd a
alternativa de transportar os exemplares mais notéaveis para lugares proximos

ao de origem.
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5.3 ARMAZENAGEM DE MATERIAIS

Para evitar perdas dos agregados graudos e miudos, prover a criagdo de
baias com no minimo 3 lados fechados, dimensdes de 3m de largura por 1,2m
de altura, piso cimentado para evitar contaminacao pelo solo e quando exposto
ao ar livre colocar lonas para evitar variagbes na umidade, como sugere
(Saurin; Formoso, 2006).

Quanto a armazenagem de materiais perigosos, dispor de area isolada
com acesso restrito apenas a funcionarios treinados e capacitados para a
manipulagdo dos mesmos, ndo esquecendo de oferecer ao estes funcionarios

os EPIs (Equipamentos de Protecao Individual) necessarios.

5.4 GERACAO DE ENTULHOS

Os entulhos devem ser evitados a todo custo, porém quando nao é
possivel evita-los, deve-se reduzir sua geracao, tentar reutilizar ou reciclar,
antes do descarte, o qual devera ser realizado de maneira adequada. Além de
se evitar o entulho, deve-se também evitar utilizacdo de mao-de-obra e
equipamentos para realizar transporte desse material, sendo ideal a utilizacdo
de tubo de coleta que descarreguem diretamente em cacambas basculante ou
baias semelhantes as de agregados. Essa pratica do uso de tubos e descarga
direta em cacambas foi identificada em varias obras desta pesquisa.

Os entulhos sédo resultados de ineficiéncias dos processos produtivos.
Diversos tipos de perdas geram entulhos nas obras. Seja pela producdo
superior a necessaria, seja pelo transporte inadequado, perda do processo ou
execucdo inadequada, perda nos estoque por falta de cuidados no
armazenamento, ou por fabricacao de produtos defeituosos.

Por tanto, € necesséario analisar a melhor maneira de reduzir os
desperdicios em cada atividade. Mas de maneira geral devem-se calcular
corretamente 0os materiais que serdo utilizados para que néo haja desperdicios,
fazer o projeto do canteiro de modo que diminua os deslocamentos, armazenar
cuidadosamente 0s materiais e sempre que possivel padronizar os processo
para evitar erros, além de projetos de paginacdo de pisos e alvenarias, 0s

quais auxiliam bastante na minimizacdo dos desperdicios decorrentes de tais
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Servicos.

Quanto ao manejo devem-se atender as exigéncias da Resolucao
Conama 307 de 2002 (Conama, 2002), seguindo os principios de néo geracéo
de residuos, reducao, reutilizacdo, reciclagem e destinacao final (Quadro 5.1).
Atentando-se as etapas de caracterizacdo, triagem, acondicionamento e
destinacao final. Quanto a residuos de produtos quimicos sempre que possivel
deve contatar para a realizacdo de logistica reversa, garantindo assim uma
destinacdo correta a tais residuos e possibilitando que retorne ao ciclo podendo

ser reutilizado.

CLASSE EXEMPLOS DESTINACAO

Classe A Componentes ceramicos, | Reutilizados ou reciclados na forma de
argamassas, concretos, | agregado, ou encaminhados a areas de aterro
solos e etc. de residuos da construcao civil, sendo dispostos

a permitir sua reutilizacédo ou reciclagem futura.

Classe B Plastico, papel e papeldo, | Reutilizados, reciclados ou encaminhados a
metais, vidros, madeiras e | areas de armazenamento temporério, sendo
gesso. dispostos a permitir sua reutilizacdo ou

reciclagem futura.

Classe C Lixas, mantas asfalticas e | Deverdo ser armazenados, transportados e
outros sem tecnologia de | destinados em conformidade com as normas
recuperacao. técnicas especificas.

Classe D Amianto, tintas, solventes, | Deverdo ser armazenados, transportados e
Oleos e outros residuos | destinados em conformidade com as normas
contaminados. técnicas especificas.

Quadro 5.1 — Classificagdo e destinacdo dos residuos da construcdo civil. Fonte CONAMA
2011.

55 GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A proposta para reducédo do volume de residuos solidos é baseada em
buscar tirar o maximo proveito dos materiais e recursos, dando preferéncia a
produtos pré-fabricados.

A grande maioria das atividades dos canteiros de obra tem como
subproduto residuos sélidos, sendo assim para reduzir € necessario analisar
cada atividade individualmente. Algumas medidas para reducdo, de acordo
com Fonseca (2011), s&o: realizar demolicdo seletiva aumentando assim a
reutilizacdo e reciclagem dos componentes e matérias; utilizacdo adequada
das formas para que seja reutilizada varias vezes; blocos cortados para evitar
gquebras na obra devido a instalagcbes embutidas, fazer com que a tubulacdo
passe nos furos dos blocos evitando quebras de parede, padronizacdo dos

processos construtivos, contratar projetos de paginacdo tanto de alvenaria
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como pisos, dentre outros.
5.6 GERACAO DE RESIDUOS PERIGOSOS

Este aspecto tem por objetivo a reducdo dos residuos perigosos e evitar
contaminacdo de residuos inertes, sendo importante o processo de triagem e
acondicionamento de tais residuos. Nas obras sdo encontrados de diversas
formas como: latas de tinta, residuos de Oleos, graxas e fluidos, baterias,
lampadas fluorescente, além de formaldeidos presentes em madeira tratada.

Durante a demolicdo deve-se tomar cuidado com residuos de tubulacées
antigas em chumbo e pinturas.

Evitar respirar a poeira decorrente do lixamento e, além disso, em caso
de edificacdes industriais ou clinicas radiologicas deve-se evitar exposicado a
produtos quimicos e radiacdes.

Alguns residuos perigosos apesar de baixa solubilidade séo solaveis em
dgua como é o caso do gesso, nata de cimento, siltes, lama betonitica,
podendo atingir lencdis e aquiferos.

Outros cuidados recomendados por varios pesquisadores séo: impedir
derramamento de cola, emulsdes, solventes, tintas e vernizes no terreno, bem
como evitar o emprego de produtos antiferrugem contendo chumbo, cromo ou
cadmio, vernizes sintéticos a base de poliuretano, tinta e vernizes a 0Oleo e

solventes a base de derivados petréleo, clorados, oxigenados.

5.7 CONSUMO DE AGUA

Utilizacdo de valvulas redutoras de pressao em pontos de utilizacdo de
agua potavel € uma boa medida para ndo danificar os mecanismos de
fechamento. Medidores individualizados para todas as areas da obra de modo
a conhecer e identificar possiveis gastos ou até mesmo vazamentos nao
perceptiveis. Utilizacdo de agua pluvial na irrigacdo de plantas, limpeza do
canteiro, demolicfes, dentre outras.

Na obra “A” desta pesquisa foi identificada uma medida simples e
eficiente, a qual consta da disposicdo dos lavatérios e bebedouros em local

visivel, permitindo uma politica de fiscalizacdo constante quanto a deixa de
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torneiras abertas ou semi-abertas, ou ainda com pequenos vazamentos.
Pode-se também promover palestra e campanhas educativas aos

colaboradores para engajarem no processo de reducéo do consumo.

5.8 CONSUMO DE ENERGIA

Primeiramente recomenda-se que o projeto das éareas de vivéncia
permita utilizar iluminacao e ventilacdo natural, além de um projeto elétrico bem
cuidadoso para possibilitar a maxima eficiéncia do sistema. Utilizacdo de
sensores de presenca em alguns lugares do canteiro, como nas areas de
circulacado, evitando assim que as luzes se mantenham ligadas durante todo o
periodo de trabalho, além de utlizacdo de lampadas, maquinas e
equipamentos com maximo nivel de eficiéncia energética (nivel A).

Sempre que possivel evitar o uso de geradores de energia, pois
possuem baixa eficiéncia energética, causando grande consumo de
combustivel. Tomar cuidado quanto as ligacbes, de modo que ndo oferecam
riscos de curto-circuitos e acidentes.

No caso da necessidade do uso de gerador, dispor de local adequado
para 0 mesmo, com piso equipado com canaletas coletoras para o caso de
algum derramamento ou vazamento acidental de Oleo, evitando assim a

contaminacgao do solo ou até mesmo do lencol freético.

5.9 EMISSAO DE VIBRACOES E RUIDOS

Caso a emisséo de vibracdo seja inevitavel, esta deve ser realizada em
horarios que ndo causem tanto incbmodo a vizinhanca. Em terraplenagem, se
possivel deve-se substituir o rolo compressor vibratério pelo ndo vibratério. Mas
a grande causa de incomodos séo as fundagles de estacas cravadas, tendo
uma maior difusdo por conta das edificacbes se tornarem cada vez mais
esbeltas necessitando de fundacfes profundas e pela alta produtividade.
Nesse caso € preferivel a utilizacdo de bate-estacas vibratérios ao invés de
utilizar bate-estacas por gravidade, causando assim menos incémodos, além

de evitar o cravamento em horarios de descanso da vizinhanca.
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Outra medida possivel de ser adotada, em casos que 0 projeto possa
ser adequado, é o uso de estacas escavadas em substituicdo as cravadas,
quando possivel tecnicamente, minimizando dessa forma as vibracbes e
ruidos, medida esta identificada em grande parte das obras pesquisadas nesta
monografia.

A fim de minimizar os impactos decorrentes dos ruidos recomenda-se
realizar as atividades em periodos que causem menos incoémodos a
vizinhanca, implantar silenciadores em veiculos, prever a utilizacdo de barreiras
acusticas, privilegiar o uso de concretos auto adensavel, evitar perfuracdo de
estruturas, utilizacdo de armadura cortada e dobradas e sempre que possivel

adquirir maquinas e equipamentos que produzam menos ruido.

5.10 EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO

Deve sempre que possivel evitar utilizagdo de explosivos em demolicdes
buscando outras alternativas, pois alem da emissdo de fragmentos, esses
provocam intensas vibracdes e alta emisséo de ruidos.

Alguns cuidados para evitar a dispersdo de material particulado sao
utilizacdo de telas de poliéster de malha fina; barreira fisica como chapa de
madeira; aspergir agua com mangueiras de alta vazdo antes e durante a
demolicéo;

O langcamento de materiais em cagambas deve ser feito da menor altura
possivel, evitando maior dispersao de particulas; as rotas de veiculos devem
estar sempre umedecidas com agua, alem de proteger o material durante o

transporte a fim de evitar a queda de residuos ou emissédo de poeiras.

5.11 EMISSAO DE GASES, FIBRAS E OUTROS

A utilizacdo de materiais toxicos, que emitam compostos organicos e
volateis deve ser evitada; evitar qualquer tipo de queima dentro do canteiro,
proibir o uso de produtos que contenham amianto, evitar o uso de aerossois,
realizar manutencédo adequada dos sistemas de refrigeracéo impedindo assim

a emissao de CFCs (clorofluorcarbonetos) que agridem a camada de ozonio.
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Conforme Araujo (2009), alguns produtos podem desprender substancias
toxicas, sao eles: resinas sintéticas, presente em tintas, vernizes e
revestimentos, a base de epoxi, poliuretano, poliéster; colas com solventes que
pode causar incéndio, intoxicacdo grave, agressao a pele e a mucosas nasais;
gessos obtidos a partir de fosfogessos que pode emitir raddnio; solventes a
base de cetona, que causam problemas de saude ao trabalhador, causam
chuvas acidas e aumentam o efeito estufa; etc. Sendo de responsabilidade da
empresa fornecer os equipamentos de protecdo adequados aos trabalhadores

que entrarem em contato com os produtos toxicos.

5.12- UTILIZACAO DA VIA PUBLICA

A utilizacdo da via publica deve ser evitada sempre que possivel,
porém quando a obra ndo dispor de espaco suficiente para manobras e
estacionamento de carros de entrega, essa deve ser utilizada de maneira
adequada, sinalizando o transito nas proximidades, dispondo de espaco para
passagem de pedestres, garantindo sua seguranga, procurar programar as

entregas em horarios que causem a menor interferéncia possivel.

5.13- DESMORONAMENTOS

Um dos grandes problemas enfrentados pelas obras da regido
metropolitana de Salvador, por ser uma regido de topografia bastante
acidentada, € a questdo dos taludes de cortes, provenientes da atividade de
terraplenagem. Uma solugdo simples e eficiente identificada em uma das obras
visitadas, € a técnica do retaludamento, que consiste de escalonar os taludes
de grandes dimensdes em taludes menores, colocando canaletas de coleta das
aguas pluviais nos patamares dos taludes. Quando o talude ndo permitir a
adocao desta técnica por necessitar de grandes inclinacdes verticais, deve ser
contido definitivamente com o uso de técnicas adequadas como cortinas
atirantadas ou solo grampeado. Porém se a contencdo for de caréter
provisorio, somente para o periodo de execuc¢do da obra, pode ser contido com
0 uso de sacos de areia, 0s quais devem ser removidos ao final da obra

deixando o terreno com 0 maximo de suas caracteristicas naturais.
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6 CONCLUSAO

Preocupar-se com o0s impactos ambientais negativos, e agir em
ordem de preveni-los, minora-los e, quando possivel, elimina-los, ja
praticamente ndo € mais uma opc¢do, mas uma necessidade para a industria da
construgdo civil. E importante que todos os profissionais envolvidos nessa
industria desenvolvam consciéncia da necessidade de uma atuacdo
sustentavel, bem como praticas diarias que promovam a sustentabilidade.

Além de uma questdo de consciéncia global, existe a pressao
comercial, da opinido publica e dos consumidores. Bem como as cada vez
mais constantes demandas legais.

Embora em um primeiro momento parecam onerosas, a longo prazo
as acdes concernentes a mitigacdo dos impactos ambientais negativos mais do
que justificam seus custos, em diversos niveis. Primeiro, a tendéncia do
consumidor € optar por empresas sustentaveis. Em segundo lugar, o mercado
deve se tornar cada vez mais restrito para as empresas que nao se adequarem
aos padrdes internacionais de respeito ao meio ambiente, através de
legislacbes e regulamentagbes. E por fim, mas o mais importante, a
necessidade de preservar é fundamental para a espécie como um todo, a fim
de minorarmos os danos causados pelo uso inconsciente dos recursos durante
tanto tempo.

Desta forma, este trabalho veio identificar as atividades de maior
impacto dentro dos canteiros de obras como a geracdo de residuos, a
interferéncia do canteiro em suas mediacdes, a emisséo de ruidos e vibracdes
além de outras, bem como propor algumas medidas mitigadoras que possam
colaborar com a reducéo destes.

Algumas medidas mitigadoras praticadas foram identificadas,
relacionadas com seus aspectos e disponibilizadas para que possam através
deste trabalho, ser disseminadas entre o meio profissional e académico, de
forma que se tenha cada vez mais a consciéncia e/ou conhecimento de
técnicas e praticas capazes de tornar a atividade da construcao civil menos
impactante.

Fica como sugestdo de continuidade deste trabalho, a busca por
medidas que possam tornar o edificio como um todo mais sustentavel,

estendendo esta pesquisa além do canteiro e periodo de execucado da obra.
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ASPECTOS OBSERVADOS NAS VISITAS IN LOCO
¢ Quais os impactos ambientais causados pelo canteiro de obras visitado;

e Possivel existéncia de impactos ambientais positivos gerados pelo
canteiro de obras visitado;

e Existéncia de instrumentos formais para o Controle de Destinacdo de
Residuos, bem como se ha fiscalizagdo efetiva dessa destinacao;

e Existéncia de instrumentos formais para o Controle de Transporte de
Residuos, bem como se ha fiscalizacéo efetiva desse transporte;

e Existéncia de Documento de Analise de Impacto na obra, e observancia
de seus indicativos;

e Observancia da legislacdo em vigor e das normas técnicas
regulamentadoras que arbitram sobre a questdo do impacto ambiental
nos canteiros de obras;

e Se ha conhecimento pleno das normas legais aplicaveis para aquele
canteiro, inclusive as normas locais/municipais, e se essas Sao
observadas;

¢ Em que nivel e com que abrangéncia sdo entendidos os impactos
ambientais causados pelos canteiros de obra — se 0 incobmodo gerado
pelas vibracdes de certos servicos, por exemplo, é entendido como
impacto ambiental ou se apenas as situacbes mais “concretas”, como a
destinacéo de residuos;

e Se, de um modo geral, ha uma clara consciéncia entre todos os
trabalhadores do canteiro de obras sobre qual o impacto causado pelo
canteiro de obras e da importancia de evitar ou mitigar esse impacto;

e Se ha evidéncias no comportamento dos trabalhadores que indicam a
realizacdo de treinamentos efetivos no tangente aos aspectos do
impacto ambiental no canteiro de obras;

e Como séo identificados os impactos ambientais, positivos e negativos,
do canteiro e obras;

e Perceber se essa identificacdo é feita para cada tarefa/servico realizado
no canteiro;

e Como sao classificados os impactos, quais os critérios usados, a
nomenclatura, e o referencial técnico/tedrico para tal classificacao;

¢ Qual o referencial técnico/tedrico para a avaliacdo da sustentabilidade e
do impacto do canteiro visitado;
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e Se ha um entendimento padrdo entre os empregados do canteiro de
obras nos diversos niveis, da nomenclatura adotada referente a
impactos ambientais naquele determinado canteiro;

e Como e se é feita a priorizacao dos diferentes impactos causados pelo
canteiro de obras;

e Em caso de haver a priorizacdo, se ha uma ligacado evidente entre esse
processo de priorizar e a alocagao dos recursos no sentido de diminuir
ou mitigar os impactos ambientais causados pelo canteiro visitado;

e Como € definida a grandeza, relevancia ou intensidade de cada impacto,
em especial nos diferentes fatores impactados — fisico, bidtico e
antropico.

Os aspectos acima listados serviram também como diretrizes para a
criagdo do roteiro de entrevista semi-estruturada realizada com os profissionais
dos canteiros de obra visitados, questionarios, check lists, guias de observacéo
e guaisquer outros instrumentais de pesquisa que vieram a ser desenvolvidos

para a efetivacao desse projeto.
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Anexo |

COMPILADA POR MENEZES & SILVA (2006)

88

IMPACTOS AMBIENTAIS ADVERSOS,

ASPECTO (causa)

IMPACTO (efeito)

Consumo

Comprometimento da disponibilidade do
TECUrs0

Energia elétrica

ﬁ;:__! ua Dano a rede piiblica Incémodos/danos a vizinhanga
Ve Comprometimento da disponibilidade do
azamentoe
TECUTS0
Embalagens ndo reutilizdveis Geragio Produgao de lixo
Esgoto sanitirio Geracio Alteragio da qualidade da dguae do solo
Comprometimento da disponibilidade do
Consumo

TECUrso

Dano a ede piiblica

Incimodos/danos a vizinhanga

Entulhe da construgio e demoligio
{residuo inerte )

Geragio e disposigio

Alteragdo da paisagem

Incimodo a vizinhanga

Produtos inflamdveis (gds,

combustivel liguido, solventes, etc)

Lixo de restaurante, escritdrio, etc Geragio Alteragdo da qualidade do solo
Pol i | Emissao Alteragdo da qualidade do ar
oluentes  atmosféricos  (poeira, | o R .
- - (POCIR, | missdo Danos & saide da comunidade
fumaca, gases) [ _ _ _
! Emissao Incémodos & comunidade
Produtos contaminantes (6leo
lubrificante, graxa, tinta cimento, | Derrame/engraxe Contaminagdo da dgua’do solo
gess0, argamassa, etc)
Comprometimento da disponibilidade do
! Consumo

PECUrso

Vazamento ¢ explosio

Danos &s pessoas e danos materiais

Vazamente e incéndio . ..
- Danos s pessoas e danos materiais
localizado
Recursos naturais (areia madeira, Consumo Comprometimento  da  conservagio  de
gesso) ] TECUrs0s
Residuos de embalagens de produtos | Geragio Contaminagio do solo
perigosos {cimento, tintas, ~ L o ]
solventes) Geracio e disposigao Contaminagio do solo
Respingo de argamassa Langamento Incimodos a comunidade
Ruido  (martelo-rompedor.  bate- - Emissio Danos & saide da comunidade
estaca, vibrador, serra circular) Emissao Incémodos & comunidade
Trinsito Alteragio Incéimodos a comunidade
Vegetagio Supressao Alteragdo da qualidade do solo (erosao)
Vegetagio arbdrea Corte/Supressio Danos paisagisticos
i . : Emisso Danos & estrutura de construgtes vizinhas
Vibragies (bate-estaca) —— - - -
Emissio Incéimodo & comunidade
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TABELA APRESENTANDO OS DIVERSOS CRITERIOS QUE PODEM SER
UTILIZADOS PARA AVALIAR O IMPACTO AMBIENTAL DEPENDENDO DO

REFERENCIAL TEORICO COMPILADA POR MENEZES & SILVA (2006)

insatisfatoria

CONAMA : ’
001/86* Momira2o01 | Reise Queiror, Seiffert, 2005 Assumpggo, 2006
Topicos para | Identificagdo Identificagio Identificagio Identificagdo
ag ¢ ¢ ¢
Avaliaglo * Situagdo ® Probabilidade | e Temporalidade * Temporalidade
* Magnitude operac;onal ; « Significancia passada,atual, futura ;a.:.sado.mual.
" S ve Zon;m T * Freqbéncia e Levantamento de priticas | ™
reversibilida b : ambientais passadase de | ® Regime
de * Escopo o Abrangéncia acidentes e incidentes normal anorma
g Sistema de local, ambientais l. emergencial
= POSIlI'\OSC Seguranca e regional, . : 5 {25
negativos S Caraclerizagdo * Incidéncia
Saiide gokal controle direto
* Diretose Ocupacional e * Situagdo operacional ('" tndireto
indiretos (S850), Sistema - Copr?gmico (normal anormal r
e Imediatos, a de Gf’Sfdo . emergencial), . F.Spe(.‘il?caq,’io
médio e Ambiental (SGA) Yo e controle de incidéncia sob sep AI::(;d:: By
longo prazos |e Responsabilidade | * Fscala controle, sob influéncia Servigo
e Tempordrios | ireto. indireto e Probabilidade |  classe RS
e o . Zjau!mla M o Duragdo benéfica ou adversa pl‘gscoca: Pl
P encfico; adversa o Passivo Importincia a/ao: homem,
= Propr;eqa'des Relevancia ambiental * Conseqéncia /Magnitude melo,
g“smn‘ér"gugis » Abrangéncia gerado (abrangéncia X ‘_‘"'b‘;’ nie,
1l 1 rar instalacoes
S pon.rual. lolcal. » Custo para severidade) L
. zs(;:lll);neqao regional-global eliminagio ° Abrangéncia ﬁ;g:ap(:”[l)g;ms
o e Gravidade R pontual, regional, ~
. s elagdo Custo :
ggc"iea?s'os baixa, média, alta / Belseficio global . Sjvendade
. qum'gncia ou ° Severidade baixa, 2 f"gnm a0
probabilidade média, alta e
baixa, média, alta * Fregoéncia/Probabilidade . Pld'ohabnlnfiad_e
Avaliagdo de baixa, média, alta de ")"m"e":'a
e RSN o menos ao
significincia * Categoria critico, mais provivel
® requisitos kegaise moderado ou desprezivel « Detecgio
normas cnica Avaliagdo de significincia PP
ambientais, partes
interessadas, ® requisitos legais, partes s
politica ambiental interessadas e opgoes detectdvel
" estratégicas
e Situagdo de
controle
satisfatoria
razodvel,
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Anexo Il

LISTA DE ACOES PROPOSTAS PARA REDUCAO OU ELIMINACAO DE
IMPACTOS NEGATIVOS EM CANTEIROS DE OBRA, COMPILADA POR
LORDSLEEM & LIMA (2011)

Reducao dos incOmodos sonoros

a) Elaborar estudo acustico para identificar e caracterizar as origens de ruidos
gue possam causar impactos aos trabalhadores e a vizinhanca: recomenda-se
gue o setor de seguranca do trabalho elabore estudo como parte do seu
Programa de Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na industria da
construcdo civil (PCMAT). Este servira para o acompanhamento continuo dos

incbmodos sonoros durante toda execucédo da obra.

b) Quando necessario, com base no estudo acustico, tracar diretrizes voltadas
a adocdo de medidas técnicas e organizacionais para mitigar os ruidos, as
quais se recomenda que devam ser incluidas pelo setor de seguranca no
PCMAT e, conjuntamente ao setor de producdo, serem implementadas e

acompanhadas, por todo o periodo de execucdo da obra.

c) Possuir maquinas e equipamentos apenas em conformidade com a
regulamentacdo, com orientacbes do fabricante e em boas condi¢des:
recomenda-se que o setor de seguranca do trabalho deve junto ao setor de
suprimentos, exigir a aquisicdo de maquinas e equipamentos de acordo com a
NR 18, assim como exigir do engenheiro responsavel tecnicamente pelas
maquinas e equipamentos, o plano de manutencgéo prévio e acompanhamento

continuo das condi¢bes de uso.

d) Realizar posicionamento dos equipamentos e maquinas em funcdo dos
pontos sensiveis do entorno. Estas acdes também devem ser incluidas pelo
setor de seguranca no PCMAT e, conjuntamente ao setor de producéo, serem

implementadas e acompanhadas, por todo o periodo de execuc¢ao da obra.

e) Privilegiar solucbes tecnologicas que limitem incédmodos sonoros.
Recomenda-se que os setores de seguranca do trabalho junto ao setor de
producdo priorizem a aquisicdo de equipamentos em conformidade com o

Programa nacional de educacéo e controle da poluicdo sonora — Siléncio, que
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busca incentivar a fabricacdo e uso de maquinas, motores, equipamentos,
entre outros dispositivos, com menor intensidade de ruido. Este € um programa

da industria de uma forma geral, incluindo a construcéo civil (IBAMA, 2010).

f) Gerenciar a circulacdo de veiculos. O setor de suprimentos deve programar,
junto ao setor de producédo as datas e horarios de chegada e saida de veiculos,
visando reduzir os ruidos provocados aos trabalhadores e a circunvizinhanca.
Deve-se evitar programar entregas no comeco ou final do expediente, assim

como no intervalo de almogo.

g) Planejar as atividades quanto aos horarios, duracdo e simultaneidade, de
modo a minimizar o0 impacto a vizinhanca e aos trabalhadores. Este
planejamento deve ser realizado pelo setor de seguranca do trabalho junto ao

setor de producao e constar no sistema de gestéo da qualidade da empresa.

h) Implementar sistema de medicdo continuo dos ruidos no canteiro. Estas
afericBes deverdo ser também previstas no PCMAT e acompanhadas ao longo

da obra pelo setor de seguranca do trabalho.

Reducéo dos incobmodos visuais

a) Adotar sistematica para avaliar as condicbes dos tapumes. O setor de
producdo apoiado pelo setor de suprimentos devera utilizar tapume resistente
as intempéries, ao vento e aos esforcos eventuais da construcdo ou pelo
manejo dos portdes e aberturas instaladas sobre o mesmo. O setor de
producéo far4 a manutengdo e conservacao do tapume de forma a manter as
condicdes e caracteristicas essenciais durante o periodo de execuc¢do da obra.
Sugere-se inspec¢des quinzenais, verificando-se a necessidade da substituicdo

de tapumes danificados e/ou repintura das pecas.

b) Adotar cercas em torno da éarea de armazenamento de residuos. O
responsavel pela elaboracdo do PGRCC, devera incluir no seu escopo a

adocéao destas cercas.
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c) Solicitar de forma continua que o poder publico realize limpeza periédica no
entorno do canteiro. O setor de producdo deverd solicitar formal e

continuamente que o poder publico mantenha o entorno do canteiro limpo.

d) No caso de omissédo do poder publico com relacdo a limpeza continua do
entorno do canteiro, realizar com pessoal préprio essa limpeza continua. O
setor de producdo nesse caso poderd deslocar uma equipe para fazer esta

limpeza semanalmente.

Reducéo dos incOmodos devido a circulacéao de veiculos

a) Orientar fornecedores e prestadores de servi¢o, assim com a equipe propria
sobre a regulamentacao local de transito para os veiculos que se destinam a
obra. O setor de gestdo da qualidade pode formatar cartilha educativa,
contendo as principais leis de transito a serem seguidas de forma que néo haja
prejuizos ao trafego local, orientando todos que realizem deslocamentos ao

canteiro, sejam funcionarios ou fornecedores.

b) Destinar vagas de estacionamento préximo ou no préprio canteiro. Incentivar
0 uso ou até disponibilizar transporte coletivo. Nos casos que ndo se possam
fazer uso do coletivo, havendo espaco no canteiro, disponibilizar area para
estacionamento. No caso da inexisténcia de espaco no préprio canteiro,
vislumbrar locagédo de algum terreno ou alguma parceria com comercios do

entorno, tais como supermercados ou estacionamentos rotativos.

c) Gerenciar quanto a forma e aos horarios a entrega de produtos e coleta de
residuos. O setor de suprimento junto ao de producdo devera tracar
programacao de entregas e retiradas de materiais e maquinas e equipamentos

da obra.

d) Organizar e sinalizar a circulacdo de veiculos nas vias publicas no entorno
do canteiro. Os setores de producdo e de gestdo da qualidade poderéo

sinalizar os entornos do canteiro.
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Reducao dos incOmodos devido ao transito de pedestres

a) Evitar ocupar calcadas como extensdo do canteiro. O setor de producdo
junto a coordenacéao de projetos pode definir o layout do canteiro sem fazer uso
das calcadas, utilizando para tanto apenas 0s espacos disponiveis em seu lote

ou terreno.

b) Ocupar calcadas no limite estabelecido na regulamentacdo existente. No
caso de canteiros muito apertados, o setor de producdo junto a coordenacéo
de projetos pode definir o layout do canteiro fazendo uso das cal¢cadas dentro

das limitagBes impostas pelo poder publico.

c) Utilizar area do proprio canteiro de obras para disposi¢cdo de container para
residuos. O responsavel pela elaboracdo do Programa de Gerenciamento de
Residuos da Construcédo Civil — PGRCC junto a coordenac¢do de projetos e ao
setor de producao pode definir, quando da definicdo do layout do canteiro,

area para disposicao de container para residuos.

d) Destinar area interna no préprio canteiro para carga e descarga de insumos,
maquinas e equipamentos. O setor de producao junto a coordenacdo de

projetos podera destinar area do proprio canteiro para carga e descarga.
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QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DOS

CANTEIROS DE OBRAS

Este questiondrio visa avaliar os impactos ambientais nos canteiros de obras da regido
metropolitana de Salvador no 1° semestre de 2012, identificando medidas mitigadoras em uso.
1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO:

1.1.Nome da empresa:

1.2.Nome da obra:

1.3.Area de atuacao:

1.4. Tempo de existéncia:

1.5.Porte da empresa:

1.6.Numero de pavimentos:

1.7.Numero de funcionarios na obra:

1.8.Possui certificado de sustentabilidade:

1.9.0utras certificacdes:

2. INFRA-ESTRUTURA DO CANTEIRO:

2.1 Realizou gestédo adequada no processo de remocéo de edificacdes?

(o]

O
O
O

2.1 Comentarios e evidencias:

2.2 Adota ac¢des que minimizem os danos provocados pela supresséo vegetal?

2.2 Comentéarios e evidencias:

2.3 Utiliza medidas que reduzem o risco de desmoronamento?

(o]

O
O
O

O
O

Sim
Nao
Parcialmente
N&o se aplica

Sim
Nao
Parcialmente
N&o se aplica

Sim
Nao



o Parcialmente
o NA&o se aplica

2.3 Comentéarios e evidencias:

2.4 Realiza 0 monitoramento e manutencao das ligacGes provisorias existentes?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o Na&o se aplica

2.4 Comentarios e evidencias:

2.5 Ligacdo correta do esgotamento de dguas servidas?
o Sim
o Naéo
o Parcialmente
o Na&o se aplica

2.5 Comentéarios e evidencias:

2.6 Reduz risco de perfuracéo de rede?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o Na&o se aplica

2.6 Comentéarios e evidencias:

2.7 Evita o uso de geradores de energia no canteiro?
o Sim
o Néo
o Parcialmente
o Na&o se aplica

2.7 Comentéarios e evidencias:

2.8 Substituicao de construgdes provisorias por utilizacao de areas edificadas?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o NA&o se aplica

2.8 Comentéarios e evidencias:

2.9 Superficies permeaveis em substituicdo as impermeaveis?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o NA&o se aplica

2.9 Comentéarios e evidencias?
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2.10 Evita a ocupacéo da via publica?
Sim

N&o

Parcialmente

N&ao se aplica

O O O O

2.10 Comentarios e evidencias:

2.11  Armazenamento adequado de materiais (principalmente os perigosos)?
Sim

N&o

Parcialmente

N&o se aplica

o O O O

2.11 Comentarios e evidencias:

2.12  Redugéo da circulacéo de materiais, equipamentos e veiculos?
Sim

N&o

Parcialmente

N&o se aplica

o O O O

2.12 Comentarios e evidencias:

2.13  Manutencao e limpeza de ferramentas, maquinas e veiculos de maneira
adequada?
o Sim
o Néo
o Parcialmente
o Na&o se aplica

2.13 Comentarios e evidencias:

3 RECURSOS

3.1 Reducao do consumo de recursos naturais e manufaturados (inclui perda
incorporada e embalagens)?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o NA&o se aplica

3.1 Comentéarios e evidencias:

3.2 Reducao do consumo e desperdicio de agua?
o Sim
o Nao
o Parcialmente



o NA&o se aplica

3.2 Comentéarios e evidencias:

3.3 Reducao do consumo e desperdicio de energia elétrica?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o Na&o se aplica

3.3 Comentérios e evidencias:

3.4 Reducdo do consumo e desperdicio de gas?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o Na&o se aplica

3.4 Comentérios e evidencias:

4 RESIDUOS
4.1 Evita perdas incorporadas?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o NA&o se aplica

4.1 Comentarios e evidencias:

4.2 Manejo adequado de residuos?
o Sim
o Naéo
o Parcialmente
o Nao se aplica

4.2 Comentarios e evidencias:

4.3 Destinacdo adequada de residuos (inclui descarte de recursos renovaveis)?
o Sim
o Naéo
o Parcialmente
o Nao se aplica

4.3 Comentarios e evidencias:

4.4 Manejo e destinacdo adequada de residuos perigosos?
o Sim
o Naéao
o Parcialmente
o Na&o se aplica



4.4 Comentarios e evidencias:

4.5 Evita queima de residuos no canteiro?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o Na&o se aplica

4.5 Comentarios e evidencias:

5 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

5.1 Contratacdes de trabalhadores locais?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o Na&o se aplica

5.1 Comentéarios e evidencias:

5.2 Contratacdes de servigos locais?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o Na&o se aplica

5.2 Comentéarios e evidencias:

5.3 Deslocamentos de pessoas de outras regiées para o local?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o Na&o se aplica

5.3 Comentarios e evidencias:

5.4 Alteracdes na circulacdo de veiculos e pessoas?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o Na&o se aplica

5.4 Comentarios e evidencias:

5.5 Incentivos ao mercado local de reciclagem?
o Sim
o Naéo
o Parcialmente
o Na&o se aplica

5.5 Comentérios e evidencias:

5.6 Capacitacdes dos operarios?
o Sim
o Nao
o Parcialmente
o Na&o se aplica
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5.6 Comentarios e evidencias:

6 FASES DA OBRA

o

0 0O 00 OO0 O o0 O o O o0 o o0 o o o o

Demolicdo

Limpeza superficial do terreno
Fundacobes

Rebaixamento do lencol fredtico
Escavacdes e contencdes
Estruturas

Alvenarias

Divisorias

Esquadrias

Telhado

Impermeabilizacdo
Revestimento vertical

Pintura

Piso

Sistemas prediais

Redes enterradas e aéreas
Terraplenagem

Pavimentacéo

Drenagem superficial
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6.1 Em qual/quais atividade(s) ha preocupac¢édo com a geracao de residuos perigosos?
Quais as medidas mitigadoras?

o

0O O O 0 0O 0 O ©°

6.1 Comentérios e evidencias (medidas mitigadoras):

6.2 Em qual/quais atividade(s) h& preocupacdo com a geracao de residuos solidos?

Demolicdo

Estruturas

Divisérias
Impermeabilizacdo

Pintura

Piso

Redes enterradas e aéreas
Terraplenagem
Pavimentacéo

Quais as medidas mitigadoras?

(o]

0 0O OO0 OO0 O o O o0 o o

Demolicédo

Limpeza superficial do terreno
Fundacbes

Rebaixamento do lencol freatico
Escavacdes e contencbes
Estrutura

Alvenarias

Divisérias

Esquadrias

Telhado

Impermeabilizacdes
Revestimento vertical

Piso
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Sistemas prediais

Redes enterradas e aéreas
Terraplenagem
Pavimentacéo

Drenagem superficial

0O O O O O

6.2 Comentarios e evidencias (medidas mitigadoras)

6.3 Em qual/quais atividade(s) ha preocupacdo com a emissao de vibracdes? Quais
medidas mitigadoras?

o Demolicdo
Fundacbes
Rebaixamento do lencol freatico
Escavacdes e contencdes
Revestimento vertical
Sistemas prediais
Redes enterradas e aéreas
Terraplenagem
Pavimentacéo
Drenagem superficial

o 0O 0 0O 0 o 0 O O

6.3 Comentarios e evidencias (medidas mitigadoras):

6.4 Em qual/quais atividade(s) ha preocupacédo com a emissao de ruidos? Quais as
medidas mitigadoras?

o Demolicao
Limpeza superficial do terreno
Fundacobes
Escavacdes e contencdes
Estrutura
Revestimento vertical
Redes enterradas e aéreas
Terraplenagem
Pavimentacéo
Drenagem superficial

0O O 0O 0O O o O o0 O

6.4 Comentérios e evidencias (medidas mitigadoras):

6.5 Em qual/quais atividades ha preocupagdo com langamento de fragmentos? Quais
as medidas mitigadoras?

o Demolicdo

o Estrutura

o Alvenarias

o Revestimento vertical

6.5 Comentarios e evidencias (medidas mitigadoras):
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6.6 Em qual/quais atividades ha preocupacdo com emissédo de material particulado?
Quais as medidas mitigadoras?

o Demolicdo
Limpeza superficial
Fundacbes
Escavacdes e contencdes
Estrutura
Revestimento vertical
Pintura
Piso
Redes enterradas e aéreas
Terraplenagem
Pavimentacéao

O O 0O O 0O o0 O o0 O O

6.6 Comentarios e evidencias (medidas mitigadoras):

6.7 Ha preocupacao com risco de geracdo de faiscas onde ha gases dispersos? Quais
as medidas mitigadoras?
o Redes enterradas e aéreas

6.7 Comentérios e evidencias (medidas mitigadoras):

6.8 Em qual/quais atividade(s) ha preocupagdo com o desprendimento de gases, fibras
e outros? Quais as medidas mitigadoras?

Demolicdo
Divisorias
Esquadrias
Telhados
Impermeabilizagéo
Pintura

Pisos

Sistemas prediais
Pavimentacéo

O 0O 0 0O 0o 0 O O

6.8 Comentarios e evidencias (medidas mitigadoras):

6.9 Em qual/quais atividade(s) ha preocupa¢éo com a renovacado do ar? Quais as
medidas mitigadoras?

o Fundacdes

o Pintura

o Pisos

6.9 Comentarios e evidencias (medidas mitigadoras):

6.10 Em qual/quais atividade(s) h& preocupa¢cédo com o0 manejo de materiais perigosos?
Quais as medidas mitigadoras?
o Demolicao
Impermeabilizagéo
Pintura
Piso
Pavimentacéo

o O O O

6.10 Comentaérios e evidencias (medidas mitigadoras):



