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RESUMO

Esse estudo aborda o cenario da situagao atual da sustentabilidade, sobre influéncia
da construcdo civil, na geragdo de impactos ambientais nos canteiros de obras,
assim como o conceito de impacto ambiental e sua relevancia nos canteiros de

obras.

Mesmo a construgdo civil sendo reconhecida como uma das mais importantes
atividades para o desenvolvimento econémico e social do pais, ela é considerada
uma grande geradora de impactos ambientais devido ao grande consumo de

matéria-prima, a modificacdo da paisagem e a grande geracao de residuos.

Diante da situagcdo na cidade de Salvador e regido metropolitana com inUmeras
obras da construcdo civil, e a redu¢cao na oferta dos recursos naturais, associado a
auséncia de locais de grande porte adequados para a captagdo dos residuos
gerados pelo setor de acordo com legislagdo ambiental. Apontando solugdes a
serem aplicadas no canteiro de obras com a intengdo de reduzir os impactos
ambientais provenientes principais atividades de construgdo, com as medidas

mitigadoras mais adotadas e aplicadas.

Palavras-chave: Sustentabilidade, impactos ambientais no canteiro de obras,

legislagdo ambiental, medidas mitigadoras.
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1 INTRODUGAO

A situagdo mundial atual vive uma grande pressao sobre a escassez dos recursos
naturais, e com as previsdes de acréscimo desordenado da populagdo para os
proximos anos, essa situagcao se agrava e é diante deste cenario que a construgao
civil terd que atender a toda essa demanda disponibilizando-se de menor oferta dos
recursos naturais. Para que o planeta ndo entre em desequilibrio diante dos
inumeros problemas como o do aquecimento global, efeito estufa e concentracédo de
CO2 na atmosfera, as atividades da construgao civil precisam reduzir ou até mesmo

eliminar os impactos ambientais.

Impacto ambiental é a alteragdo no meio ou em algum de seus
componentes por determinada agéo ou atividade. Estas alteragbes precisam
ser quantificadas, pois apresentam variagdes relativas, podendo ser
positivas ou negativas, grandes ou pequenas (NASCIMENTO, 200-).

Das atividades inerentes a Construgdo Civil sdo gerados os impactos ao meio
ambiente, contudo os profissionais da area tém como objetivo definir os indicadores
da qualidade ambiental, analisar os impactos para entdo reduzi-los. O
desenvolvimento das agdes mitigadoras deve ter como base as experiéncias
adquiridas pelas empresas da Industria da Construcdo Civil, no ambito dos

diagndsticos ambientais e o monitoramento de mudangas.

A construgcao de edificagdes, especialmente a vertical, € um setor da industria da
construgdo civil que gera uma série de aspectos ambientais como sugere Cardoso
(2006): Geracao de residuos perigosos, solidos, emissdao de vibracdo e ruidos,
langamento de fragmentos, emissdao de material particulado, risco de geragao
faiscas onde ha gases dispersos, desprendimento de gases, fibras e outros,

renovagao do ar, manejo de materiais perigosos.

Os entulhos de obra, ou Residuos de Construgdo e Demolicdo, caso sejam
destinados a locais inadequados, como areas urbanas, terrenos baldios, canteiros

de avenidas, margens de corregos, encostas, causam graves problemas ambientais.

As obras causam outros impactos ambientais significativos, como exposigao a riscos

e incdmodos (sonoros, visuais, etc.) para os que nela trabalham e também para a



vizinhanga, além da poluigdo (do solo, da agua e do ar) e de impactos ao local da

obra (aos ecossistemas, erosdes, assoreamentos, transito, etc.)

A situagdo ambiental atual necessita de estudos nas atividades que geram impactos
negativos ao ambiente, que introduza novos conceitos, tecnologias, técnicas
construtivas, equipamentos, componentes, materiais e produtos. Com o aumento da
populacao global existe a necessidade de um maior numero de habitacdes e infra-

estrutura.

Apesar das interferéncias causadas pelos canteiros de obras no ambiente serem de
grande relevancia, as empresas, os profissionais e a populagdo académica ndo tém

dado a devida atencéo.

Em vista disso a escolha do tema se da a partir do desejo de avaliar os impactos
ambientais dos canteiros de obras e identificar as medidas mitigadoras utilizadas
pelos mesmos. Para assim contribuir na capacitagdo dos profissionais,
possibilitando-os a adotarem técnicas ja utilizadas, aprovadas e bem sucedidas em

outras obras como também divulgar novas pesquisas.

1.1 JUSTIFICATIVA

A construgao civil tem grande impacto negativo na economia, na sociedade e no

planeta. Isso pode ser diminuido com praticas sustentaveis.

Os impactos causados pelas edificacbes ao meio ambiente acontecem desde a
etapa de execugao da obra até a sua utilizacdo e manutencdo. Segundo Cardoso
(2007) os impactos causados pela atividade da construgao civil no meio ambiente
sdo extremamente significativos, por consumir a maioria dos recursos naturais e por
ser a maior geradora de residuos, sendo causados durante as etapas: de execugéo,
manutengao e reforma das obras, podendo ser amenizados quando bem planejados,

projetados, e principalmente durante a escolha de materiais e sistemas construtivos.



E bastante grande a importancia de avaliar os impactos ambientais dos residuos
gerados nos canteiros de obra, tanto pela quantidade que representam - da ordem
de 50% da massa total dos residuos sélidos produzidos nas areas urbanas - como
pelos impactos que causam, principalmente ao serem levados para locais
inadequados. (CARDOSO, 2007)

O setor da construgédo civil representa 11% do PIB da Unido Européia,
sendo que no Brasil esse numero é acima de 14%; 40% da energia
consumida mundialmente é utilizada pelo setor da construgao civil. A
quantidade gerada de residuos de construgédo e de demolicdo (RCD) é, em
média, de 150 kg/m? construido, sendo que os residuos da construgéo
constituem de 41% a 70% da massa dos residuos sélidos urbanos, ou seja,
em muitos municipios mais da metade dos residuos gerados por toda a
cidade séo da construgéo civil. (BANCO REAL, 200-)

Além disso, para Cardoso (2006) outros impactos significativos gerados pela
construgcdo civil sdo: os incObmodos sonoros e visuais a vizinhanga, poluicbes ao
solo, a agua e ao ar, impactos ao local da obra como aos ecossistemas, erosoes,

assoreamentos, transito e consumo de recursos principalmente da agua e energia.

Apesar das interferéncias causadas pelos canteiros de obras no ambiente serem de
grande relevancia, as empresas, os profissionais e a populacdo académica nao tém
dado a devida atencédo. Dessa forma faz-se necessaria a realizagcao deste estudo,
pois contribuira na capacitacdo dos profissionais, possibilitando os mesmos a
adotarem técnicas ja utilizadas, aprovadas e bem sucedidas em outras obras como

também divulgar novas pesquisas.

Para a instituicdo, o estudo servira para avaliar os impactos ambientais dos
canteiros de obras e identificar as medidas mitigadoras possiveis de serem
utilizadas. Obtendo dessa maneira uma maior competitividade e redugao de custos,

essencial para a consolidagao e perpetuagao da empresa no mercado.

Vale ressaltar que esta pesquisa também contribuira para o enriquecimento no
campo de pesquisa para os académicos da Escola Politécnica da Universidade
Federal da Bahia, assim como para os demais profissionais da construgao civil
podendo até mesmo incentivar o desenvolvimento de novos métodos e materiais

que gerem menos impactos ao meio ambiente, além de produzir conhecimento para



0s mesmos sobre os impactos ambientais dos canteiros de obras e identificar as

medidas mitigadoras utilizadas.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral é avaliar os impactos ambientais dos canteiros de obras e identificar

as medidas mitigadoras utilizadas. Os objetivos especificos sao:

e |dentificar as principais atividades construtivas que impactam sobre o meio

ambiente.

¢ |dentificar os impactos ambientais decorrentes das atividades desenvolvidas

nos canteiros de obras.

e |dentificar as agbes mitigadoras utilizadas para reduzir o impacto ambiental

dos canteiros de obras.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho é estruturado na seguinte forma, a introdugao composta por objetivo e
justificativa; em seguida o referencial tedrico, a metodologia e ainda, os estudos de

caso, e por fim as conclusdes do trabalho, os apéndices e as referéncias.

A introducao apresenta a situagcédo do tema. A justificativa refere-se a importancia do

mesmo e o objetivo demonstra o desejo do autor referente ao assunto abordado.

No referencial tedrico, aspectos e impactos no canteiro de obras, sdo revisados os

textos da bibliografia que serviram de base para o desenvolvimento do trabalho.

No estudo de caso, avaliacdo dos aspectos e impactos ambientais em canteiros de
obras, foram apresentadas as obras avaliadas e os resultados obtidos. E por fim a

concluséao do trabalho.



2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS NO CANTEIRO DE OBRAS

Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente considera-se impacto ambiental
qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que direta ou indiretamente, afeta a saude, a seguranca e o bem estar da
populacdo; as atividades sociais e econOmicas; a biota; condicbes estéticas e

sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais.

O Canteiro de obras € o conjunto de "areas destinadas a execugao e apoio dos
trabalhos da construgdo, dividindo-se em areas operacionais e areas de vivéncia”.
(NBR 12284, ABNT, 1991). Sendo assim, € o local em que se da a produgao das

obras de construgao.

Segundo Gehlen (2008), conforme apresentado no Quadro 01, o Canteiro de obras
€ onde os recursos transformadores (pessoas e instalagbes) processam 0s recursos
a serem transformados (matéria-prima, agua, energia, meio ambiente, informacdes)
em produtos (bens e servigos). Entretanto, além do produto, o processo de
transformacdo também gera impactos ambientais (residuos, efluentes, emissodes),
sociais (renda, relagdo com a comunidade, acidentes de trabalho) e educacionais
(desenvolvimento técnico, melhoria continua), que sdo genericamente chamados,

junto com o produto, de saidas do processo de transformacgdes.

Quadro 01. Construcao de sustentabilidade em canteiros de obras. (Fonte: GEHLEN, 2008)

ENTRADAS 2  TRANSFORMACAO | P SAIDAS
ECONOMICOS
il CANTEIRO # PRODUTOS
T b }
RANSFORMADORES DE (BENS E SERVICOS )
# PESSOAS
#EQUIPAMENTOS OBRAS AMBIENTAL
#INSTALACOES # RESIDUOS
# EFLUENTES
RECURSOS A SEREM ETAPAS/ ATIVIDADES PODEM FEMESE
TRANSFORMADOS SER DISTINTAS DE ACORDO SOCIAIS
COM A OBRAEM QUESTAO
) _ # RENDA
T:\ATFRM'[‘ # RELACAO €/ COMUNIDADE
+AGUA # ACIDENTES DE TRABALHO
# ENERGIA
4 MEIO AMBIENTE SISTEMA DE APRENDIZAGEM

HINEDRNARCES # DESENVOLVIMENTO TECNICO

# MELHORIA CONTINUA



Para identificar os impactos ambientais por influéncia do canteiro de obras e as
atividades decorrentes dele € necessario uma completa descricdo e analise dos
recursos ambientais e suas interagdes, tal como existem, de modo a caracterizar a
situacdo ambiental da &rea, antes da implantacdo do canteiro de obras,

considerando:

a) o meio fisico - o subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando os recursos
minerais, a topografia, os tipos e aptidées do solo, os corpos d’agua, o regime

hidrologico, as correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) o meio biolégico e os ecossistemas naturais - a fauna e a flora, destacando as
especies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econémico, raras

e ameacadas de extincdo e as areas de preservagao permanente;

c) o meio sécio-econdmico - 0 uso e ocupagao do solo, os usos da agua e a sécio
economia, destacando os sitios e monumentos arqueologicos, histéricos e culturais
da comunidade, as relagcbdes de dependéncia entre a sociedade local, os recursos

ambientais e a potencial utilizacao futura desses recursos.

Deve ser desenvolvida no estudo de impacto ambiental no canteiro de obras a
analise dos impactos ambientais do projeto, através de identificagcdo, previsdo da
magnitude e quais sdo os impactos positivos e negativos, diretos e indiretos,
imediatos e a médio e longo prazo, temporarios e permanentes. Além da definicao
das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os equipamentos de
controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando a eficiéncia de cada uma

delas.

Existe a necessidade da implantagdo de diretrizes para a efetiva reducdo dos
residuos oriundos da construcdo civil e a sua disposicdo em locais adequados. Pois
os residuos da construgdo, reforma, manutencdo e demolicdo representam um
significativo percentual dos residuos solidos produzidos nas areas urbanas. Além
disto, existe a viabilidade técnica e econbmica de producdo e uso de materiais

provenientes da reciclagem de residuos da construgao civil, logo a gestao integrada
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de residuos da construgao civil proporciona beneficios de ordem social, econdmica

e ambiental.

Diante destas razdes necessita se estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construgao civil, disciplinando as agbes necessarias
de forma a minimizar os impactos ambientais. Publicou se entdo a Resolugao n°307
de 2002.

Para esta resolucao foram adotadas definicbes e a classificacdo dos residuos da

construcéo civil.

e Classe A, residuos reutilizaveis ou reciclaveis (tijolos, blocos, telhas, placas

de revestimentos, argamassas, concreto).

e Classe B, residuos reciclaveis para outras destinacbes (Plasticos, papel,

papeldo, metais, vidros, madeiras).

e Classe C, residuos quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao

(Produtos oriundos do gesso).

e Classe D, residuos perigosos, contaminados ou prejudiciais a saude (tintas,

solventes, 6leos).

Todos os residuos devem ser armazenados, reutilizados e transportados em
conformidade com as normas técnicas especificadas. Tem-se como objetivo
prioritario a ndo geracao de residuos e, secundariamente, a reducgéo, a reutilizagao,

a reciclagem e a destinagao final.

Outra exigéncia da resolugdo € a elaboracdo e implementacdo do Projeto de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC) que tem o objetivo de

estabelecer o0s procedimentos necessarios para o0 manejo e destinagéo
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ambientalmente adequados dos residuos, como a caracterizagdo, triagem,

acondicionamento, transporte e destinacao.

Todas as pessoas tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, devendo o poder publico defende-lo e preserva-lo para o uso da
populacdo presente e futura, assim como também restaurar os processos
ecolégicos fundamentais e propiciar o manejo ecolégico das espécies e
ecossistemas (Constituicdo Federal, 1988, Capitulo VI do Meio Ambiente,
artigo 225). NASCIMENTO, Edna Almeida. Impactos ambientais gerados na
construcao de edificios: contraste entre a norma e a pratica.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA ¢é o 6rgao consultivo e
deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA, que dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada por Decreto e € composto por

Plenario, CIPAM, Grupos Assessores, Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho.

E da competéncia do CONAMA estabelecer normas e critérios para o licenciamento
de atividades poluidoras, determinar, quando julgar necessario, a realizagcdo de
estudos das alternativas e das possiveis consequéncias ambientais, requisitando
informacgdes, notadamente as indispensaveis a apreciacdo de Estudos Prévios de
Impacto Ambiental e respectivos relatérios, no caso de obras ou atividades de
significativa degradacdo ambiental, além de decidir sobre as multas e outras
penalidades, determinar a perda ou restricdo de beneficios fiscais, e a perda ou
suspensao de participagao em linhas de financiamento em estabelecimentos oficiais
de crédito, tendo como responsabilidade técnica de estabelecer normas, critérios e
padroes relativos ao controle e a manutencido da qualidade do meio ambiente, com
vistas ao uso racional dos recursos ambientais, estabelecer os critérios técnicos

para a declaracéo de areas criticas.

A concepgao do empreendimento abrange a elaboragdo dos estudos preliminares,
selegdo de areas, a viabilidade econ6mica e por fim os projetos arquiteténicos. Esta
fase de fundamental importdncia na definicdo e selecdo dos materiais,

equipamentos e sistemas construtivos.
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A etapa de construgéo, no ciclo de vida de um edificio, responde por uma
parcela significativa dos impactos causados pela construgdo civil no
ambiente, principalmente os conseqientes as perdas de materiais e a
geracao de residuos e os referentes as interferéncias na vizinhanga da obra
e nos meios fisico, bidtico e antropico do local onde a construgdo €
edificada. (CARDOSO, ARAUJO, 2007 p.06)

Ao inicio da fase de construgdo do empreendimento surgem os primeiros impactos
diretos ao meio ambiente. A modificacdo da paisagem local, as atividades de
preparagdo do terreno e as demolicdes das construgbes preexistentes sao as
primeiras tarefas a serem controladas. E também nesta etapa que aparecem as
primeiras consequéncias decorrentes do processo seletivo de materiais e sistemas

construtivos, realizado na fase de concepgéo.

Com a influéncia do desempenho dos materiais ao longo de seu uso e aplicacdo na
construgéo civil, existe a enorme necessidade de seleciona-los de acordo com: a
procedéncia dos fornecedores, local de fabricagdo, origem da matéria-prima,
eficiéncia ambiental, durabilidade, reciclaveis, reutilizaveis, biodegradaveis, facil
manutencdo, menor toxicidade, compatibilidade com o sistema construtivo, com o
intuito de reduzir perdas, sempre buscando reduzir ou até mesmo eliminar os

impactos ambientais provenientes desta etapa.

Quanto a utilizagdo dos equipamentos, deve-se optar pelo uso de sistemas que
evitem a necessidade de utilizar produtos perigosos ou tdxicos, que atuem com
eficiéncia energética ou que explorem formas de energia alternativas, redugéo na
emissdao de CO2 na atmosfera, minimizem os ruidos e vibragbes, com baixo
consumo de combustiveis fosseis e de agua (se possivel utilizagado de aguas pluviais
ou de uso nao potavel), e que mantenham regularmente a manutengao preventiva,

garantindo assim todas as qualidades do equipamento.

Anadlises de sistemas construtivos que possibilitem a implantacdo de materiais
sustentaveis, com avanco da protecdo ao meio ambiente e as necessidades de
reducdo dos impactos causados mundialmente, estdo sendo elaborados para as
diversas atividades da construgao civil. Com isso existe a possibilidade de encontrar

diferentes sistemas para uma mesma atividade, podendo entdo escolher aquele
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mais adequado para a regido da construgdo, assim empregando materiais e mao de

obra compativel com cada local.

Portanto € de extrema importancia que os profissionais responsaveis pela
concepgao do empreendimento se comprometam e se conscientizem com a
importancia da fase de definicdo e selegao dos materiais, equipamentos e sistemas
construtivos, buscando desenvolver projetos que minimizem os impactos de sua
obra independentemente da vontade de atingir os pré-requisitos de qualquer sistema
de qualificacao para a certificacédo, possibilitando assim uma industria da construgao
cada vez mais sustentavel, um vez que grande parte das perdas nos canteiros de
obras pode ser evitada ainda durante a fase de compatibilizacdo de projetos antes

mesmo do inicio da obra.

Na construcdo de edificagbes, durante a implantagdo e operagdo do canteiro de
obras, ou seja, para toda duragédo da obra conforme Cardoso e Araujo (2006) volta-
se aos aspectos ambientais, trazendo os mais relevantes em fungao da fase da obra
e das atividades nelas desenvolvidas, e indicando os impactos ambientais mais

significativos e relevantes. Como demonstrado no Quadro 02.

Ao identificar as principais atividades construtivas que impactam sobre o meio
ambiente e os impactos ambientais decorrentes destas atividades que sao
desenvolvidas na fase de implantacdo e operagdo do canteiro de obra, ou seja,
durante diferentes fases da obra podem-se entdo adotar agbes mitigadoras para

reduzir o impacto ambiental.

Ao inicio da obra com os servigos preliminares, que consiste no conjunto de servigos
que antecedem as obras propriamente ditas, sendo as duas atividades mais
impactantes a demolicdo e limpeza superficial do terreno, que tem por finalidade
preparar o local de execugdo. Em consequéncia da demolicdo e dos aspectos
ambientais mais relevantes para redugdo dos impactos, deve se comunicar a
vizinhanga das ag¢des que irdo ser realizadas no local, expondo 0 menor numero de
pessoas aos riscos, a reutilizacdo do material demolido e dos componentes,

reduzindo a geragao de residuos e utilizagdo de recursos naturais.



Quadro 02. Impactos ambientais dos canteiros de obras: Uma preocupagéo que vai além dos
residuos. (Fonte: CARDOSO; ARAUJO; DEGANI, 2006)
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Fevestimentos . .
o Revestimento vertical X
verticals * M I B
Pintura Pintura * * | % | »
Pizos Pizso | * X1X ]| » Xl el #
Sistemas Prediais Sistemnas Prediais o | X | X[ XX |X |
Bedesenterradase aémeas | X | o | & [ & | X | & | & | X
. Terraplenagem o | % | & |8 | XN | | X|X
Redes e vias -
Pavime niagio * #* * #* X #* #* #*
Drenagem superficial | X | s | X | X

# - Aspectos ambientais usualmente mais relevantes.



15

Para minimizar os impactos causados pela limpeza superficial do terreno as
recomendagdes de Cardoso e Araujo (2006) sao: ocupar o minimo de espacgo
possivel do terreno natural para o canteiro de obras procurando assim preservar ao
maximo as areas verdes existentes, para preservar a vegetagao original transplanta-

la em outras areas ou até mesmo reutiliza-la no proprio empreendimento.

Ao inicio da instalagcdo e operacao do canteiro de obras, como o0s escritorios,
alojamentos, lavanderia, refeitorios, instalagbes sanitarias, vestiarios, almoxarifados,
estacionamento, ambulatério e outros que servem de apoio das obras. As atividades
mais impactantes sdo os movimentos de terra, a implantacdo do sistema de
abastecimento de agua e o esgotamento sanitario. Para minimizar estes impactos
deve se adotar a reutilizagdo das aguas pluviais, cinzas para uso nao potavel, a

elaboracao e implantacao da coleta seletiva.

Durante a fase de infra-estrutura e suas atividades, atentarem-se aos riscos de
desmoronamentos. Em caso de regides instaveis, prever a construgcdo de
contengbes provisérias e a reutilizagdo do material removido de cortes para a
realizacdo de aterros, de preferéncia em locais préximos, evitando transporte
distante. Em casos de necessidade do rebaixamento do lencol freatico a utilizagao
da agua para as atividades dentro dos canteiros de obra € uma agdo que minimiza

0s impactos provocados por esta atividade.

A fase de estrutura corresponde a uma das fases mais importantes da obra. Durante
a execucgao da forma, a estanqueidade é de fundamental importancia para impedir a
fuga da nata de cimento que € considerada um residuo perigoso que ao contato com
o solo é potencialmente prejudicial ao solo e também aos lengois freaticos. Outro
residuo perigoso € o desmoldante, que deve ser armazenado e transportado em
conformidade com as normas técnicas especificas. A madeira ao ser inutilizada se
torna um material bastante perigoso devido a presenca de produtos téxicos para o
seu tratamento, portanto um projeto de formas e escoramento adequado permite
reduzir os impactos ambientais, deve-se assegurar também que durante o transporte
do concreto nao exista perdas devido a falhas ou a falta de manutencdo dos

equipamentos.
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A utilizacdo de equipamentos, ferramentas, materiais e componentes mais
adequados e eficientes, como os vibradores elétricos, concreto auto-adensaveis,
estruturas pré-moldadas, agco dobrado e cortado, formas resinadas ou plastificas
reduzem os impactos ambientais gerados durante esta fase, pela reducao de perdas

e do consumo energeético.

No decorrer da fase das vedacgdes verticais, uma alternativa para reduzir os
impactos gerados pela atividade é a utilizacdo de sistemas construtivos mais
eficientes como o de alvenaria planejada, que evita erros e retrabalhos reduzindo o
desperdicio dos materiais. A utilizagdo de revestimentos com espessuras menores
contribui para redugao de consumo de outros materias como a argamassa ou gesso.
Outra vantagem é a do recebimento do material em palete, que minimiza as perdas
na fase de armazenamento e transporte, desde que realizados com equipamentos

adequados.

Outro aspecto que contribui para a redugédo de geracéo de residuos na atividade de
vedacdes verticais € a escolha do material a ser utilizado, segundo Agopyan as
perdas para os blocos de concreto € ligeiramente menor que para os blocos

ceramicos e para os tijolos ceramicos.

Em casos da utilizagdo de divisorias, deve-se evitar colas a base de formol para a
colagem de placas de revestimento, que desprendem formaldeidos ou formdis
(COV). As colas com solventes trazem riscos de explosao, incéndio, intoxicagao
grave, agressao a pele e mucosas nasais quando de sua utilizagdo e emitem gases
apdés sua aplicacdo, quando de seu endurecimento. Em casos de sistemas
construtivos como o de gesso acartonado, a obtencdo dos gessos a partir de
fésfogessos podem emitir radonio e os residuos contendo gesso ndo sao
considerados inertes, pois, embora de baixa solubilidade, sdo soluveis em agua,

podendo atingir lengois aquiferos.

Ainda durante a fase das vedagdes verticais a atividade de esquadria, segundo
Lamberts e Triana (2007), € um dos principais componentes que influi no

desempenho térmico da habitagdo, e um dos que apresenta menor desenvolvimento
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tecnolégico, precisando urgentemente de inovagdo As janelas devem conseguir

responder de maneira eficaz as diferentes exigéncias climaticas.

Na fase de execucado de coberturas e protecdo como os telhados, deve atentar-se
ao tipo de material escolhido, no caso de madeira, sempre utiliza-la quando
proveniente de area de reflorestamento, e quando empregado algum tipo de
tratamento quimico para melhorar suas caracteristicas destinar os residuos deste
material para locais adequados. Para a execucdo de impermeabilizacbes, deve-se

evitar derramamento de emulsoes e solventes.

Os revestimentos verticais sdo expostos as ag¢des de chuvas, sol e variacdo de
temperatura, portanto devem resistir de forma eficaz e eficiente a todos esses
efeitos, prolongando sua vida util e dispensando manutenc¢des e substituigdes
precoces. Para tanto, é necessario o emprego de materiais de acordo com cada

regiao e a execugao de acordo com projeto.

Para diminuir os impactos ambientais causados pela pintura preferir o uso de tintas e
vernizes sem formaldeidos ou formdis e que ndo emitam compostos organicos
volateis ou de baixa emissdo, que normalmente ndao possuem mercurio e seus
derivados em sua composigéo, e também pigmentos de chumbo, cadmio, cromo ou
seus 6xidos. Cardoso e Araujo (2006) recomendam evitar o uso de solventes a base
de derivados de petroleo, clorados, oxigenados, vernizes sintéticos, a base de
poliuretano; tintas e vernizes a 6leo, tintas e vernizes a base de agua. Mesmo tintas
acrilicas podem apresentar riscos ambientais, devidos a resinas, pigmentos e
aditivos, deve-se evitar derramamentos de tintas e vernizes, sobretudo sobre o
terreno natural, para isso nunca permitir que os residuos da limpeza de pincéis e
outros instrumentos e ferramentas de pintura adentrem a rede de esgoto ou atinja o

terreno natural.

Para a execugao do revestimento do piso, a escolha do material deve atender aos
mesmos critérios como no caso da madeira. Para o acabamento deve-se preferir

vernizes com solventes a base de agua e atentar-se ao tipo de cola utilizada.
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Na execucgao de sistemas prediais, deve-se evitar o emprego de produtos contendo
chumbo, cromo ou cadmio. Em caso de utilizar PVC, a queima deste produto deve
ser evitada por causar chuva acida, conforme Cardoso e Araujo (2006). Antes de
sua execugao, a compatibilizagcdo com outros projetos € de fundamental importancia

para evitar desperdicio de material e mao de obra.

Por fim, tem-se a fase de redes e vias. Durante a atividade de terraplanagem, em
épocas de estiagem deve-se manter o umedecimento de vias e areas sujeitas a
acao dos ventos, a fim de evitar poeira. Durante o transporte do material, o veiculo
deve acomoda-lo de forma que ndo possa haver fuga do mesmo. Para a execugéao

da drenagem, € importante destinar a rede para locais adequados.
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3 METODOLOGIA

O trabalho trata-se de um estudo quantitativo, com abordagem exploratéria tipo
estudo de campo, com a finalidade de avaliar os impactos ambientais dos canteiros

de obras e identificar as medidas mitigadoras utilizadas.

A pesquisa exploratoria enfatiza a descoberta de praticas ou diretrizes que precisam
modificar-se e na elaboragdo de alternativas que possam ser substituidas
(OLIVEIRA, 1997).

A pesquisa foi realizada na cidade de Salvador-Ba, em canteiro de obras em

atividade.

O objeto de estudo foi constituido pelos profissionais atuantes na gestdo das obras
de construgao civil da cidade de Salvador-Ba e o quantitativo de profissionais foi

definido pela quantidade de obras estudadas.

A realizagdo da pesquisa quantitativa foi realizada no 2° semestre de 2009
aplicando-se um questionario contendo 57 itens, conforme quadro comparativo dos
resultados da aplicagdo do questionario no apéndice deste trabalho. O instrumento
foi elaborado com base no estudo realizado pela Universidade de Sao Paulo sobre
Impacto Ambiental em Canteiro de Obra (CARDOSO, ARAUJO, 2006). Como
evidencias das praticas realizadas nas obras, foram tiradas fotos no momento da

visita a obra.

ApoOs a aplicagado dos questionarios, cada obra recebeu um codinome como garantia
do anonimato. Os questionarios foram transcritos na integra, para entdo serem
analisadas e agrupadas em categorias conforme os objetivos do estudo. Os
resultados foram analisados e comparados com a literatura pertinente ao tema.
Foram utilizados como base cientifica; livros, artigos, revistas, encontrados no
acervo bibliotecario da Escola Politécnica da UFBA e no acervo virtual da CBCS
Conselho Brasileiro de Construgdo Sustentavel e do Google Académico, utilizando-

se como palavras chaves construgao sustentavel.
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4. AVALIAGAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS EM
CANTEIROS DE OBRAS

Através do questionario aplicado nos canteiros de obras de Salvador procurou-se
identificar as principais atividades construtivas que impactam sobre o meio
ambiente, assim como os impactos ambientais decorrentes destas atividades e
principalmente quais agdes mitigadoras estdo sendo utilizadas para reduzir estes

impactos.

As obras visitadas foram da construcao de edificios residenciais e comerciais, sendo
obras verticais e horizontais, situadas nas diferentes regides de Salvador, em bairros

populares e nobres localizados em importantes avenidas e ruas.

Os canteiros de obras visitados abrangem uma area de 1.500 a 100.000 m?, com
numero maximo previsto de trabalhadores de 300 a 4500 pessoas. As obras
avaliadas encontravam se em diferentes fases desde a etapa de terraplanagem e

fundacao a servigos finais de acabamento.

O questionario aplicado foi elaborado contendo 57 itens, agrupadas em seis

aspectos principais:

a) Qualidade da Implantagcdo — Harmonizagdo com o entorno, compromisso com a
comunidade da vizinhanga, acessibilidade, evitar grandes movimentagdes de terra.
b) Gestdo de Aguas e Efluentes - Avaliar disponibilidade hidrica da area, adotar
Plano de Uso Racional da Agua, avaliar e especificar equipamentos e dispositivos
hidraulicos economizadores, sistema hidraulico com medi¢cdo, adotar sistema de
aproveitamento de agua de chuva e reuso de agua.

c) Gestdo de Energia e Emissbes - Buscar solugdes de fontes viaveis na area de
fornecimento de energia, reduzir o consumo, especificar equipamentos e
ferramentas economizadores, qualidade das instalagbes elétricas, aproveitar
iluminacgao natural.

d) Qualidade do Ambiente — Preservagao da fauna e flora, origem da matéria prima,

certificacao dos fornecedores.
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e) Gestdo de Matérias e Residuos Solidos - Avaliar sistemas construtivos,
especificar materiais de acordo com normas técnicas, implantagcdo do plano de
gerenciamento de residuos da construgao, selecdo de materiais e fornecedores.

f) Qualidade dos Servicos - Implantar o Sistema de Gestdo da Qualidade,

formalidade e legalidade.

Diante desta esquematizacao e divisao foi possivel elaborar graficos para cada obra
considerando os aspectos individualmente e generalizadamente e posteriormente
comparando com dados das outras obras estudadas. Por fim foram analisados os
dados para cinco obras em conjunto, conforme os graficos em anexo. Sendo que
para cada aspecto foi contabilizadas a quantidade de SIM e NAO para o nimero

total de perguntas.
41  AVALIACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DA OBRA A

Durante a visita e a aplicacdo do questionario no canteiro da obra A, situada na
Avenida Luis Viana Filho, foi possivel observar que no aspecto da Qualidade da
Implantagao verificou se todos os itens analisados tanto para a construgdo do
empreendimento com ao seu entorno. Os unicos dois itens ndo atendidos referem se
a inexisténcia de outros locais a serem verificados e auséncia de locais que

necessitem de cuidados especiais, como mostra a Figura 01.

o SIM
m NAO

Figura 01 — Qualidade de Implantacdo Obra A
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O segundo aspecto Gestdo de Aguas e Efluentes, sendo considerado bastante
relevante na redug¢ao dos impactos ambientais, os trés itens nao atendidos foram a
auséncia de medidas para a reutilizagdo da agua, a captagdo das aguas pluviais
para uso nao potavel e a nao verificacdo de contaminacdo da area do terreno,

conforme a Figura 02.

o SIM
m NAO

Figura 02 — Gest3o de Agua e Efluentes - Obra A

A conscientizacdo dos funcionarios para a redugdo do consumo € uma pratica
adotada ja que influencia diretamente no custo, além disso, a preocupagédo com 0s
efluentes gerados tantos nas atividades construtivas como nas instalacdes do
canteiro. Para a contencdo e tratamento dos efluentes liquidos, foi adotado nas

instalagdes da central de concreto um tanque de decantacéao (Figura 03).

28

Figura 03 — Tanque de decantagdo — Obra A
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Segundo o Gerente de Producao, entrevistado, na Gestdo de Energia e Emissdes o
Sistema da Qualidade é a principal ferramenta para reduzir e eliminar estes
impactos sendo que o principal impacto gerado pela obra é a emissao de poeira que
€ reduzida pela aspersao de agua no terreno (Figura 04) e a pavimentagéo das vias

de acesso (Figura 05).

Figura 04 — Aspersdo de dgua no terreno — Obra A

Figura 05 - Pavimentacdo das vias de acesso — Obra A
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Em relacdo a avaliagado geral dos aspectos relacionados a Gestdo de Energia e
Emissbes a Figura 06 mostra que apenas um item do questionario nao foi atendido,
porém o item se refere a utilizagdo de tecnologias que reduzam o consumo
energético que tem grande importédncia ao se pensar em redugcdo de impactos

ambientais sendo relevante trabalhar a questao.

o SIM
m NAO

Figura 06 — Gestdo de Energia e Emissbes - Obra A

A Qualidade do Ambiente foi atendida em sete itens dos oito propostos, sendo que o
principal desenvolvido no canteiro € a preservacao da fauna e flora, e o unico item
avaliado que nédo foi atendido € que ndo sao desenvolvidos programas aos

fornecedores visando a educagao ambiental, como visto na Figura 07.

o SIM
m NAO

Figura 07 — Qualidade do Ambiente — Obra A
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Em relagdo ao item sobre os ecossistemas e levantamento de fauna e flora
existentes para previsdo de reposicdo de areas verdes € atendido pela medida
adotada pela obra com a atividade de preservacao da fauna e flora através do plano
de reflorestamento, captando mudas nativas da regido para recomposi¢ao das areas
desmatadas, sendo esta atividade coordenada por equipe formada por bidlogos da

regido. Esta pratica é fundamental para a preservagao das espécies nativas.

A Gestao de Matérias e Residuos Sdlidos no canteiro de obras é o aspecto principal
na redugao dos impactos ambientais, portanto sendo um aspecto importante para o
desenvolvimento de medidas mitigadoras a serem realizadas nas obras. Dos vinte e
sete itens analisados somente cinco ndo foram atendidos. Entre eles a auséncia de
produtos que tenham menos embalagens, aos projetos nao aperfeigoados visando a
reducdo dos recursos naturais, ndo foi realizado o Estudo de Impactos Ambientais

(EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), conforme a Figura 08.

@ SIM
E NAO

Figura 08 — Gestdo de Materiais e Residuos Sélidos — Obra A

Uma das medidas adotadas dentro do canteiro € a instalagdo da central de
reciclagem de Residuos Classe A (Figura 09), o residuo reciclado é reutilizado no

processo construtivo dentro da propria obra.
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Figura 09 — Central de Reciclagem de Residuos Classe A — Obra A

Além disto, a obra elaborou e implantou o Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, onde este contempla a destinagdo, caracterizagédo, triagem dos
residuos e juntamente é desenvolvido o programa de Coleta Seletiva, um dos

dispositivos de acondicionamento adotados foi o Big Bag (Figura 10).

Figura 10 — Big Bag— Obra A
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O ultimo aspecto Qualidade dos Servigos foram todos itens atendidos devido o
Programa da Qualidade da empresa também avaliar e elaborar procedimentos para

os itens avaliados (Figura 11).

o SIM
m NAO

Figura 11 — Qualidade dos Servigcos — Obra A

Por fim foi elaborado um grafico analisando todos os aspectos (Figura 12) onde
pode-se verificar que os itens mais atendidos se referem a qualidade dos servigos e

os menos atendidos a Gestdo de Agua e Efluentes.

OBRA A

TOTAL 83,6%
§ Qualidade dos Senigos 100,0%
% Gestéo de Materiais e Residuos Solidos
‘3 Qualidade do Ambiente 87,5%
o
‘8' Gestéo de Energia e Emissdes 83,3%
Q i
gt’ Gestao de Agua e Efluentes 62,5%
Qualidade da Implantagao 89,5%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%

Porcentagem Atendida

Figura 12 — Aspectos Gerais — Obra A
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4.2  AVALIAGAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DA OBRA B

Durante a visita e a aplicacdo do questionario no canteiro de obras da obra B
também situada na Avenida Luis Viana Filho, com o numero maximo de 300
funcionarios e uma area de canteiro de 1500 m2. Segundo o entrevistado a obra

busca a certificagdo LEED.

No aspecto da Qualidade da Implantagéo dos itens analisados para a construgéo do
empreendimento somente dois itens foram verificados, enquanto ao seu entorno
nove itens foram analisados. Para a construcdo do empreendimento nao foi
verificado a natureza do solo, a presenca de mananciais, a presenga de lengois
subterraneos, areas de fragilidade ambiental, areas de prote¢cao permanente, areas
suscetiveis a assoreamento ou alagamento e areas definidas como reserva legal. No
entorno do empreendimento o unico item que n&o analisado foi a presenga de locais

que requerem de cuidados especiais, conforme (Figura 13).

@ SIM
m NAO

Figura 13 — Qualidade da Implantacdo — Obra B

A Gestdo de Agua e Efluentes, a Figura 14 mostra que o aspecto foi atendido
somente em trés itens, enquanto ndo foram atendidos os itens referentes a
monitoragdo e medi¢do do consumo de agua e sua racionalizagdo, assim como nao
adota se medidas de reutilizagdo da aguas pluviais e cinzas e a auséncia de estudos

de contaminacéao do terreno.
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Figura 14 — Gest3o de Agua e Efluentes — Obra B

Mas foi observada uma medida para combater possiveis acidentes de efluentes com

a instalacdo de unidades de combate para evitar vazamentos e derramamentos

durante os servigos (Figura 15).

SEAMA A
X HESEAR VUG
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L EMERGENCIA >
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Figura 15 — Unidade de Combate — Obra B

A Gestdo de Energia e Emissdes (Figura 16) apenas um item n&o foi atendido, e

uma boa pratica para o item questionado é a eliminagdo da geracdo de poeira

através da pavimentagao do acesso a obra com piso intertravado, considerando ja a

especificacao final de projeto do empreendimento, evitando assim a geragao de

residuos no final da obra (Figura 17). O item ndo analisado refere-se a utilizacéo de

tecnologias que reduzam o consumo energeético.
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mSIM
mNAO

Figura 16 — Gestdo de Energia e EmissGes — Obra B

Figura 17 — Piso Intertravado — Obra B

A Qualidade do Ambiente (Figura 18) foi atendida em todos os itens, resultado de
um trabalho desenvolvido dentro do canteiro visando a preservagdo da area do

entorno do canteiro de obras.
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@SIM
m NAO
Figura 18 — Qualidade do Ambiente — Obra B
Foram observadas boas praticas dentro do canteiro de obras, como

reflorestamento da area com espécies nativas (Figura 19).

Figura 19 — Reflorestamento do Canteiro— Obra B
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Existem também trabalhos voltados para os trabalhadores da obra, através da
conscientizagdo dos operarios sobre a importancia da preservagao das espécies
nativas tanto da fauna como da flora, com realizagdo de caminhadas na trilha

ecologica (Figura 20).

Figura 20 — Trilha Ecolégica — Obra B

Na area de produgdo e vivencia dos funcionarios é realizada uma campanha de

preservagao da fauna e flora através de placas educativas (Figura 21).

Figura 21 — Placas Educativas — Obra B
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Outra atividade realizada referente ao aspecto da Qualidade do Ambiente para
ajudar na campanha de preservagao do meio ambiente é a realizagdo de palestras
educacionais (Figura 22).

Figura 22 — Palestras Educativas — Obra B

A Gestao de Matérias e Residuos Sdlidos (Figura 23), dos itens avaliados apenas
quatro n&do foram atendidos. Como a inexisténcia de tecnologias que permitam a
reutilizacdo ou a reciclagem dos residuos oriundos do gesso, nao reaproveitar os
residuos organicos e nao reutilizar residuos reciclados gerados na obra nos

processos construtivos da propria obra.

o SIM
m NAO

Figura 23 — Gestdo de Materiais e Residuos Sélidos — Obra B
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Foram observadas boas praticas dentro do canteiro de obras, como a utilizagao de
containers (Figura 24) para acondicionamento, caracterizagdo e triagem dos

residuos classe B que sao destinados a empresas e cooperativas de reciclagem.

Figura 24 — Containers — Obra B

Para residuos infectantes é reservado um local para armazenamento temporario em
conformidade com as normas técnicas especificadas (Figura 25). Processo ao qual o
residuo € submetido com a finalidade de alterar suas caracteristicas fisicas ou
quimicas, objetivando o seu reaproveitamento ou eliminagdo ou atenuacdo de seu

potencial de risco de gerar efeitos indesejados ao meio ambiente.

Figura 25 —Residuos Infectantes — Obra B
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Existe também local reservado para armazenamento de residuos quimicos que sao
armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as

normas técnicas especificas (Figura 26).

Figura 26 —Residuos Quimicos — Obra B

Na area de produgdo existem coletores de pregos, os quais tém a fungédo de

armazenar o material para a sua reutilizagao e reciclagem (Figura 27).

PREGOS TS ATIOS

B

Figura 27—Coletores de Pregos — Obra B
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Outra medida adotada dentro da area de producéao € a implantacédo de estaleiro para
reutilizacdo do ago (Figura 28). Residuos reutilizados nos processos construtivos da

prépria obra.

Figura 28 —Estaleiro de Aco — Obra B

A Qualidade dos Servigos (Figura 30) ndo atendeu somente a unico item, pois os
fornecedores dos materiais, equipamentos e ferramentas n&o promovem

treinamentos voltados para os funcionarios da obra.

o SIM
m NAO

Figura 30 — Qualidade dos Servigos — Obra B
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Por fim foi realizado um grafico analisando todos os aspectos (Figura 31) onde os
itens mais atendidos se referem a Qualidade do Ambiente e os menos atendidos

como na obra anterior & Gestéo de Agua e Efluentes.

OBRA B

TOTAL 74,0%
80,0%

85,2%

Qualidade dos Senvicos
Gestao de Materiais e Residuos Solidos
Qualidade do Ambiente 100,0%

83,3%

Gestdo de Energia e Emissodes

Aspectos Avaliados

Gestao de Agua e Efluentes

Qualidade da Implantagao 57,9%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%

Porcentagem Atendida

Figura 31 — Aspectos Gerais — Obra B
4.3 AVALIACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DA OBRA C

Durante a visita e a aplicagado do questionario da obra C situada préoximo a Avenida
Garibaldi, com numero maximo de 900 funcionarios. No aspecto da Qualidade da
Implantagdo, quatro itens n&o foram atendidos, para a construgdo do
empreendimento nao foi verificada areas de fragilidade ambiental e areas de
suscetiveis a assoreamento ou alagamento. Entorno do empreendimento nao

analisou o estagio de desenvolvimento da regido, como mostra na Figura 32.

oSIM
= NAO

Figura 32 — Qualidade da Implantagao — Obra C
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Para a verificagdo da natureza do solo e a presengca de mananciais e lencdis
subterraneos foi feito sondagens no terreno. E para avaliagao dos volumes de corte

e aterro nos servigos de terraplanagem foi realizado levantamentos topograficos.

A Gestao de Agua e Efluentes, quatro dos oito itens ndo foram atendidos, como na
maioria da obras n&o existe nenhuma agao para reutilizacdo das aguas pluviais e
cinzas, e os efluentes oriundos das instalagdes do canteiro sdo dispostos no sistema
de coleta da concessionaria. Também nao foi verificada se area € passivel de estar
contaminada ja que nao foram encontrados histéricos de contaminagdo na regiéo,

como mostra na Figura 33.

o SIM
m NAO

Figura 33 — Gest3o de Agua e Efluentes — Obra C

Em relacdo a avaliagdo geral dos aspectos relacionados a Gestdo de Energia e
Emissbes a Figura 34 mostra que dos seis itens do questionario nao foi atendido
apenas dois, porém o item se refere a utilizacdo de tecnologias que reduzam o
consumo energético que tem grande importédncia ao se pensar em reducdo de
impactos ambientais sendo relevante trabalhar a questdo. E outro item refere a

medidas mitigadoras adotadas para eliminar a geragao de poeira.
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Figura 34 — Gestdo de Energia e EmissGes — Obra C

A Qualidade do Ambiente, como o local da obra ndo esta situada em areas de
preservagao apenas trés itens foram avaliados ja que estes sdo previstos e exigidos
pelo do Programa da Qualidade da empresa. Nao foi realizado o levantamento de
fauna e flora da regiao, a avaliagdo de impacto ambiental. Outra agdo nao adotada
na obra é a selecdo dos fornecedores com responsabilidade ambiental, além disso,
nao sao realizados treinamentos aos fornecedores e empreiteiros, conforme mostra

a Figura 35.

o SIM
m NAO

Figura 35 — Qualidade do Ambiente — Obra C
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A Gestao de Materiais e Residuos Sdlidos, apenas 14 itens foram atendidos, isso &
demonstrado pela a auséncia do Plano de Gestao de Residuos da Construgéo Civil
(PGRCC), os principais itens nao atendidos foram a auséncia de agbes conforme a

Resolucédo n° 307, a falta de praticas de reutilizacdo dos residuos gerados.
Conforme mostra a Figura 36.

o SIM
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Figura 36 — Gestdao de Materiais e Residuos Solidos — Obra C

A Qualidade dos Servigos (Figura 37), todos os itens foram atendidos devido a

exigéncia do Programa da Qualidade, a empresa é certificada pela 1SO 9001 e
PBQP-H.

o SIM
m NAO

Figura 37 — Qualidade dos Servigcos — Obra C
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Através deste grafico da Figura 38 pode-se verificar que os itens mais atendidos se

referem & Qualidade dos Servicos e os menos atendidos a Gestdo de Agua e

Efluentes.
OBRA C
TOTAL ] 50,7%

§ Qualidade dos Senigos 180,0%
% Gestao de Materiais e Residuos Solidos 37,0%
g i
< Qualidade do Ambiente 150,0%
2 i
'g' Gestao de Energia e Emissdes ] 66,7%
o . 7
2 Gestdo de Agua e Efluentes [ 125,0%

Qualidade da Implantagéo ] 68,4%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
Porcentagem Atendida

Figura 38 — Aspectos Gerais — Obra C

4.4

AVALIACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS DA OBRA D

Durante a visita e a aplicagdo do questionario na obra D situada em um bairro

préximo a Avenida Luis Viana Filho, tendo alcancado 800 funcionarios e possui uma

area de 7000 mZ2.

No aspecto da Qualidade da Implantagcdo dos itens analisados

para a construgdo do empreendimento somente trés itens foram verificados,

enquanto ao seu entorno foram analisados todos os itens, conforme a Figura 39.

o SIM
m NAO

Figura 39 — Qualidade da Implantacdo — Obra D
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A Gestdo de Aguas e Efluentes, referente ao aspecto a Obra D n&o realiza nenhuma
acao para a reutilizagdo das aguas pluviais e cinzas, e dos itens avaliados somente

metade dos itens foram atendidos como demonstrado na Figura 40.

o SIM
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Figura 40 — Gest3o de Agua e Efluentes — Obra D

Em relacdo a avaliagado geral dos aspectos relacionados a Gestdo de Energia e
Emissbes a Figura 41 mostra que apenas dois itens do questionario ndo foram
atendidos, porém um dos itens se refere a utilizagao de tecnologias que reduzam o
consumo energético que tem grande importancia ao se pensar em reducédo de

impactos ambientais sendo relevante trabalhar a questao.

o SIM
m NAO

Figura 41 — Gestdo de Energia e EmissGes — Obra D




43

Como mostra a Figura 42 no aspecto relacionado a Qualidade do Ambiente apenas
trés itens foram atendidos, sendo que a obra é localizada proxima a regido de

preservagao.

mSIM
m NAO

Figura 42 — Qualidade do Ambiente — Obra D

Durante a visita ao canteiro de obras foram observados os impactos ambientais
causados a area verde remanescente, como a presenga de residuos, assoreamento

da vegetacgao nativa conforme mostra a Figura 43.

Figura 43 — Area verde remanescente — Obra D
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Outro impacto observado ao meio ambiente foi a contaminagcdo do solo pelos

efluentes liquidos langados no terreno, como mostra a Figura 44.

Figuras 44 — Efluentes Liquidos lancados no terreno — Obra D

A Gestdo de Materiais e Residuos Sdlidos, dos itens propostos foram analisados
somente treze, como mostra a Figura 45, portanto ndo foram analisados itens

importantes para a redugao do impacto ambiental.

o SIM
m NAO

Figuras 45 — Gestao de Materiais e Residuos Sélidos — Obra D
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Durante a visita foi visto um grande volume de residuos, sendo acondicionados em
locais inadequados como mostra a Figura 46 e a inexisténcia da atividade de

caracterizagao e triagem dos residuos conforme a Figura 47.

Figuras 47 — Residuos ndo caracterizados — Obra D
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O aspecto referente a Qualidade dos Servigos apenas um item nao foi atendido, o
item ao que se refere a realizacdo de treinamentos promovidos pelos fornecedores

de materiais, equipamentos e ferramentas, como mostra a Figura 48.

m SIM
m NAO

Figuras 48 — Qualidade dos Servigos — Obra D

Apesar da certificagdo do Programa da Qualidade e treinamentos para os
colaboradores foi observado um grande volume de residuos de revestimentos

ceramicos por perdas no processo construtivo conforme a Figura 49.

Figuras 49 — Qualidade dos Servigos — Obra D
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Por fim no grafico da Figura 50 analisando todos os aspectos, pode-se observar que
os itens mais atendidos se referem a Qualidade dos Servigos e os menos atendidos

a Qualidade do Ambiente.

OBRA D
TOTAL ] 53,4%
§ Qualidade dos Senvigos | ] 80,0%
o ,
5 Gestéo de Materiais e Residuos Solidos 148,1%
i Qualidade do Ambiente [T 37,5%
'§ Gestao de Energia e Emissdes | ] 66,7%
§- Gestao de Agua e Efluentes | ] 50,0%
Qualidade da Implantacéo | 157,9%
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
Porcentagem Atendida

Figuras 50 — Aspectos Gerais — Obra D

4.5 AVALIAGAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DA OBRA E

Durante a visita e a aplicagdo do questionario no canteiro de obras da Obra E
situada no bairro da Boca do Rio, com o numero maximo de 350 funcionarios e uma
area de canteiro de 11000 m2. A principal caracteristica do empreendimento é o

padrao de residéncia popular, mas vertical.

A Qualidade da Implantagéo (Figura 51), onze itens foram atendidos, sendo que o
principal item ao entorno € analise da vizinhanga que foi realizada para implantacao
do empreendimento, a regido do entorno da obra possui uma grande quantidade de
construcgdes irregulares, por isso foi necessario realizar estudos técnicos para avaliar
possiveis danos a estes imdéveis devido as atividades de fundagbes com estacas

cravadas a percuss3o.
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Figuras 51 — Qualidade da Implantagdo — Obra E

A Gestdo de Agua e Efluentes, como mostra a Figura 52 apensa dois itens foram
atendidos, um dos itens néo atendidos foi a falta de praticas adotadas para reduzir o

consumo de agua e reutilizar as aguas pluviais e cinzas na obra.

o SIM
m NAO

Figuras 52 — Gest3o de Agua e Efluentes — Obra E

A Gestao de Energia e Emissdes (Figura 53), quatro itens foram atendidos, uma boa
pratica desenvolvida € acustica para as betoneiras instaladas no canteiro, ja que o

principal impacto causado pela obra é o ruido. Outro impacto analisado é a geragao
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de poeira que é eliminado através da aspersao de agua nas vias de circulagdo de
maquinas e veiculos.

o SIM
m NAO

Figuras 53 — Gestdo de Energia e Emissdes — Obra E

A Qualidade do Ambiente, no aspecto quatro itens nao foram atendidos, conforme
mostra a figura 54, como a constru¢do do empreendimento esta sendo realizada em

area de demolicdo ndo houve a necessidade levantar dados do ecossistema da
regido.

o SIM
m NAO

Figuras 54 — Qualidade do Ambiente —Obra E
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A Gestao de Materiais e Residuos Sélidos, os itens referentes ao aspecto apenas

treze foram atendidos, como mostra a Figura 55.

@ SIM
m NAO

Figuras 55 — Gestdo de Materiais e Residuos Sélidos — Obra E

Por se tratar de um empreendimento de baixo custo foi necessaria a utilizacdo de
tecnologias que permitissem a redugéo de custo e o aumento de produtividade. Foi
adotada a argamassa projetada armazenadas em silos para aplicagdo de
revestimentos internos, este sistema construtivo que além de aumentar a

produtividade dispensa o uso de embalagens (Figura 56).

Figuras 56 — Silo para argamassa projetada — Obra E
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Outro sistema utilizado é o gesso projetado, a fachada monocromatica que dispensa
a utilizacdo de revestimentos de regularizacdo da superficie do substrato reduzindo
assim consideravelmente o consumo de materiais para a produgao de argamassas

de embocgo, de assentamento, chapisco e revestimentos ceramicos.

Outra medida é a laje pré-moldada em concreto armado produzidas dentro do
canteiro que evita desperdicios de concreto e ago e erros nas instalagdes elétricas e

hidraulicas (Figura 57).

Figuras 57 — Laje pré-moldada em concreto armado —Obra E

Os blocos de cimento em paletes contribuem para redugao dos indices de perdas

associadas ao transporte e armazenamento do produto (Figura 58).

Figuras 58 — Bloco de cimento em paletes — Obra E
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Foi observado um grande volume de residuos ndo caracterizados por classes e
acondicionados de forma irregular sendo destinado para local desconhecido
(Figura 59).

Figura 59 — Residuos ndo caracterizados — Obra E

A Figura 60 mostra a quantidade de itens que foram atendidos no aspecto referente
a Qualidade dos Servigos, os itens atendidos € garantido pelo Programa da

Qualidade pelo qual a empresa é certificada.

o SIM
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Figura 60 — Qualidade dos Servicos — Obra E
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Na Figura 61 pode-se observar que os itens mais atendidos se referem a Qualidade

dos Servicos e os menos atendidos & Gestdo da Agua e Efluentes.

TOTAL

Qualidade dos Senvigos

Gestao de Materiais e Residuos Solidos

Qualidade do Ambiente |

Gestéo de Energia e Emissdes

Aspectos Avaliados

Gestao de Agua e Efluentes 7: 25,0%

Qualidade da Implantacao

157,9%

OBRAE
152,1%
180,0%
148,1%
150,0%
166,7%

0,0%

20,0%

40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%

Porcentagem Atendida

Figura 61 — Aspectos Gerais — Obra E

46 AVALIAGAO GERAL DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DAS

OBRAS AVALIADAS

Para a avaliacdo geral dos aspectos e impactos ambientais das obras avaliadas

foram elaborados graficos de cada um dos seis aspectos considerando a

porcentagem de sim e nao respondidos para cada item.

O aspecto da Qualidade da Implantagdo alcangcou 66 % dos itens atendidos,

conforme mostra a Figura 62.

o SIM
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Figura 62 — Qualidade da Implantacdo — Obras Avaliadas
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No segundo aspecto avaliado apenas 40% dos itens foram atendidos. No entanto as
atividades relacionadas a Gestdo de Agua e Efluentes contribuem significativamente
para a redugao no consumo dos recursos naturais. Portanto os canteiros de obras
devem adotar mais agdes que reduzam os impactos ambientais referentes ao tema,

conforme mostra a Figura 63.

@ SIM
m NAO

Figura 63 — Gestdo de Agua e Efluentes — Obras Avaliadas

Em relacdo ao terceiro aspecto analisado, a avaliagao geral da Gestao de Energia e
Emissdes mostra na Figura 64 que 73% dos itens foram analisados, que demonstra
que os itens abordados pelo questionario sdo satisfatérios, porém nenhuma obra
atendeu ao item que se refere a utilizagcado de tecnologias que reduzam o consumo
energético que tem grande importancia ao se pensar em redugdo de impactos

ambientais.

@ SIM
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Figura 64 — Gestdo de Energia e EmissGes — Obras Avaliadas
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Ao tratar se do aspecto referente a Qualidade do Ambiente, mostra-se através da
Figura 65 que 65 % dos itens sdo atendidos, mas como os canteiros de obras estao
em locais diversificados como em centros urbanos ou em areas de preservagao

diferencia bastante as agdes desenvolvidas em cada um deles.

o SM
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Figura 65 — Qualidade do Ambiente — Obras Avaliadas

Na Gestdo de Materiais e Residuos Sdlidos, a Figura 66 mostra que apenas 60%
dos itens foram atendidos, mesmo que a maioria destes sdo recomendacgdes ou
exigéncias da legislacdo vigente eles nao foram verificados, ou seja, além de
contribuirem para a geracdo de impacto ambiental alguns destes canteiros estdo em

desacordo com a legislagao.

o SIM
m NAO

Figura 66 — Gestdo de Materiais e Residuos Sélidos — Obras Avaliadas
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O ultimo aspecto analisado refere se a Qualidade dos Servigos, que é atendido em
84% dos itens avaliados, conforme mostra a Figura 67. Isto é resultado do Programa
da Qualidade desenvolvido dentro das empresas que buscam desenvolver melhores

produtos e servigcos para os clientes.

16%

o SIM
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Figura 67 — Qualidade dos Servigos — Obras Avaliadas
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5. CONCLUSOES

A partir do trabalho desenvolvido foi possivel avaliar os impactos ambientais de
alguns canteiros de obras, e quais as medidas mitigadoras que estao utilizando para
os mesmos. Assim, permitindo identificar as principais atividades construtivas que
impactam sobre o meio ambiente e quais os impactos ambientais decorrentes
destas atividades. Possibilitou-se também identificar agdes mitigadoras adotadas

para cada atividade, reduzindo ou ate mesmo eliminando estes impactos ambientais.

Com isso a Industria da Construgao Civil disponibiliza tecnologias e técnicas que
visam a reducao dos impactos ambientais, porém o setor ainda ndo possui mao de
obra suficiente especializada para a sua aplicagao correta e eficiente. Considerando
os impactos ambientais antes do inicio das obras, ou seja, ainda na fase de
concepgao dos projetos e durante a sua compatibilizagado podem-se prever medidas
mitigadoras fundamentais para a redugdo da geracdo de residuos no canteiro de

obras e dos impactos de maneira geral.

Apesar de a legislacdo ter consideravelmente uma grande quantidade de
resolucdes, decretos, medidas provisérias e normas ambientais no ambito federal,
estadual e municipal, que tratam direta ou indiretamente, da preservagao ambiental,
sendo assistido por diferentes érgdos, como o Ministério, Plenario, IBAMA,
Secretarias, Agéncia Nacional de Aguas-ANA, Associacdo Nacional de Municipios e
Meio Ambiente-ANAMMA, Governos Municipais e entre outros 6rgaos, observa-se

uma deficiéncia na fiscalizagao exercida pelos érgédos competentes.

Mesmo assim as construtoras do setor de um modo geral tem se sensibilizado para
a solucao do problema, buscando a cultura da preservagdo ambiental por parte das
suas obras, mas ainda o meio ambiente tem sido abruptamente alterado pelas

interferéncias constantes do homem.

Mas o que é visto dentro dos canteiros de obras de Salvador ndao é condizente com
a politica de preservagcdo do meio ambiente das empresas responsaveis em alguns

casos. O que se observa, em geral, € que ainda falta um aperfeicoamento maior
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sobre os conceitos desenvolvidos permitindo a sua pratica eficaz e eficiente, ou seja,

“no papel tudo vai bem, porém na pratica € bem diferente”.

Outro fator que incentiva a preservagcdo ambiental € a necessidade da
competitividade do mercado, portanto sendo uma grande ferramenta de marketing

empresarial para atingir os seus investidores e clientes

Analisando o segundo aspecto Gestdo de Agua e Efluentes, o menos atendido da
maioria das obras visitadas, verificou-se que em nenhuma das obras foi adotada
qualquer medida para a reutilizagdo de agua e a captagao das aguas pluviais para

uso nao potavel.

Outro item que nao foi atendido em nenhuma das obras analisadas foi a adocéo de
tecnologias que reduzam o consumo energético. Logo o aspecto referente a gestao
de energia tem grande possibilidades de alcanga patamares ainda mais

sustentaveis.

Mas, mesmo assim, diante destas dificuldades, foi possivel encontrar canteiros de
obras que deveriam ser adotados como modelo, por adotarem tecnologias, sistemas
de gestao, sistemas construtivos, fornecedores e materiais, entre outras agdes que

buscam a reducao dos impactos ambientais do canteiro de obras.
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APENDICE

QUADRO COMPARATIVO DOS RESULTADOS DA APLICACAO DOS QUESTIONARIOS NAS OBRAS
ESTUDADAS



QUADRO COMPARATIVO DOS RESULTADOS DA APLICAGAO DOS QUESTIONARIOS DAS OBRAS ESTUDADAS

OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRA D

OBRA E

S |Respostas ( Como, PorlS Reéposta§ ( Como, Porls |Respostas ( Como, Por]S|Respostas ( Como, Por|S |Respostas ( Como, Por]
N|Qué, Quais, Exemplos) [N Qué, Quais, Exemplos) |\ [qQue, Quais, Exemplos) |N]Qué, Quais, Exemplos) [N [Qué, Quais, Exemplos)
1.
Para construgdo do empreendimento foi
verificada:
1.1 ) . ~ .
Projeto de implantagdo do canteiro S S S S S
12 Realizagéo de
Topografia do Terreno (volume de cortes, aterros, s s s levantamento s s
bota fora...) )
topografico
Q 1.3 Verificado atraves de
U Natureza do solo (massapé, mangue, eroséo...) |S N S S S Mangue
A sondagens
L 1.4 Utiliza agua retirada de
| Presenga de mananciais e lengois subterraneos |S seis pogos artesianos, N S Verificado atraves de N S
cada um com 80 m de sondagens
D profundidade
3 5
E Identificada areas de fragilidade ambiental S N N N N
D 1.6 )
A Areas de Protegdo Permanente - APPs S Nacr)er;ci)ésslgaAEbF:: na N S N N
| 171
M Areas suscetiveis a assoreamento ou alagamento] S N N N N
Pl18
L Areas definidas como Reserva Legal, Area Verde s N s N N
A ou Unidade de Conservagao
N
T|19° ) Antiga area de
A Outros: N S estacionamento N N N
c 2
A Entorno do empreendimento analisou-se:
o 21
Estagio de desenvolvimento urbano da regido S S N S S
22 A proximidade de infra-estruturas da
acessibilidade quanto a malha de transportes S S S S S
publicos
2.3
Acessos existentes S S S S S




QUADRO COMPARATIVO DOS RESULTADOS DA APLICAGAO DOS QUESTIONARIOS DAS OBRAS ESTUDADAS

OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRA D

OBRA E

tomada as agdes necessarias para conter o
transtorno?

guardados os registros.
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24
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25
Redes de abastecimento S S S S S
QJ26
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u Servi b di ivei leta li S S S S S
A
L|27
IID Passeios publicos confortaveis e seguros S S S S S
A
2.8
D
E N&o |ntgrvengao em éreas verdes e de lazer I s s s N
construidas
D
Alz9
| O entorno do canteiro
M Proximidade do canteiro com locais que] pOlSSUI reSIdenCI?§ com
. - = . . cuidados especiais por
P requerem de cuidades especiais, como escolas €] | Nao possui locais desta = C
o - o . L ) A obra ndo esta situada se tratarem de
hospitais exigindo estudo especifico das técnicas|N| finalidade proxima a o N B S N S .
L - . préxima a esse locais. construgdes irregulares,
a serem utilizadas e comunicagdo com as| obra. )
A g por isso foram
instituicbes? : -
N necessarias visitas
T tecnicas na vizinhanga.
A
(o4 3
A
(o] A obra disponibiliza numero de contato da R
~ ~ Né&o s&o guardados os
empresa para reclamagdes e sugestdes da Apenas ndo sio registros borém as
vizinhanga, sendo guardado os registros €S P S N S 9 P

reclamagdes sao
solucionadas




QUADRO COMPARATIVO DOS RESULTADOS DA APLICAGAO DOS QUESTIONARIOS DAS OBRAS ESTUDADAS

OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRAD

OBRAE

S |Respostas ( Como, Por Re§p°5t3§ ( Como, Porlg|Respostas ( Como, PolS|Respostas ( Como, Por{S [Respostas ( Como, Por
N|Qué, Quais, Exemplos) |N|Qué, Quais, Exemplos) IN[que, Quais, Exemplos) [N|Qué, Quais, Exemplos) |N|Qué, Quais, Exemplos)
No caso de construgdo em area sem
abastecimento de agua ou coleta de esgoto, os|
orgdos  publicos foram consultados paral S S S S
aprovagdo de projetos de captacdo de agua €
destinagao de esgoto?
G
E
? Atraves das estacbes de O consumo da agua é
X A obra monitora e mede o consumo de agua? S tratamento em gonjunto medido em conju~nto S S Atraves do custo N
A com o abastecimento com a construgéo
[o] da concessionaria. vizinha existente.
D
E
. Uma maneira de reduzir os impactos ambientais, Existe uma equipe que
A é a redugdo no consumo de recursos naturais, é responsavel pela Manutencéo dos
G como da agua, quais agdes sdo realizadas pelq| verificagéo e equi ar?lento
U obra para racionalizar o consumo? Como a|S manutengédo dos quipamento, S S N
~ o . . conscientizacdo dos
A manutengéo e substituicdo dos equipamentos| equipamentos de colaboradores
defeituosos, conscientizagdo dos colaboradores| fornecimento e :
ou outras agdes. armazenamento.
E
E
F
L
u Para uso ndo potavel utiliza-se a agua pluviais,
E existem mecanismos de captar e armazenar agua|N N N N
N da chuva?
T
E
S
Para uso ndo potavel existe sistema para
tratamento e utilizagdo de aguas cinzas (pias,|N N N N

lavatérios, chuveiros)?




QUADRO COMPARATIVO DOS RESULTADOS DA APLICAGAO DOS QUESTIONARIOS DAS OBRAS ESTUDADAS

OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRA D

OBRA E

ZzZW0n

Respostas ( Como, Por]
Qué, Quais, Exemplos)

Respostas ( Como, Por]
Qué, Quais, Exemplos)

N

Respostas ( Como, Porf
Qué, Quais, Exemplos)

S
N

Respostas ( Como, Por
Qué, Quais, Exemplos)

S
N

Respostas ( Como, Porf
Qué, Quais, Exemplos)

>CO>» mMO o»®»¥—unuma®o

m
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9
Existe sistema de
drenagem e
esgotamento sanitario Protegéo de encostas,
. o = rovisorio, sendo que o através da
Avaliou a viabilidade de contencéo e tratamento P !  qu . . X
L ~ . esgotamento sanitario é recomposigéo da
dos efluentes liquidos, ndo langando a rede] ~
. . X armazenado em vegetacdo no talude do
pluvial os residuos da lavagem do canteiro quel s "
. i . grandes fossas e entorno da obra, a fim |N N N
contenham material sélido ou contaminantes. X Lo
X L . removido por empresas de diminuir o fluxo de
Com instalagdes de tratamento e rotinas de L . )
. especializadas. agua. Foi executada
monitoramento? . N .
Também existem uma cortina de concreto
tanques de decantagéo para protegdo do talude;
e canais ao redor da
central de concreto.
10
Os fornecedores séo
. . orientados e obrigados
Evita derramamento ou vazamento de materiais| . . P
. a transportar os Existe kit emergéncia
e residuos, escolhendo transportadoras| S . X S S S
. : materias de acordo com ambiental.
adequadas ao tipo de material transportado?
as normas de
seguranga.
11
Verificou se a darea é passivel de estarn
contaminada, onde existiram atividades|
potencialmente poluidoras, levantando histéricol
das atividades realizadas. Em caso afirmativo = = =
realizou investigacio confirmatéria de‘ N&o foram encontrados Nao foram encontrados N&o foram encontrados
9ag N N historicos de N historicos de N historicos de

contaminagdo. Se comprovada a contaminagéo,
realizou investigagao detalhada para determinar aj
extensdo e as caracteristicas e a analise de risco
de exposi¢do da saude humana, identificando as]
técnicas de remediagéo

contaminag&o da area

contaminagéo da area

contaminagao da area




QUADRO COMPARATIVO DOS RESULTADOS DA APLICACAO DOS QUESTIONARIOS DAS OBRAS ESTUDADAS

OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRA D

OBRAE

S|Respostas ( Como, PorlS Re:iposta§ ( Como, Porlg|Respostas ( Como, PolS|Respostas ( Como, PorlS |Respostas ( Como, Por
N|Qué, Quais, Exemplos) |N Qué, Quais, Exemplos) |N|Que, Quais, Exemplos) |N|Qué, Quais, Exemplos) [N |Qué, Quais, Exemplos)
12
As instalagdes da obra utilizam tecnologias que
" N N N N N
reduzam o consumo energético?
13
G
E
Certificar-se da procedéncia dos materiais ¢ T A obra da preferéncia
S . P Os materiais utilizados -
equipamentos, dando preferéncia aqueles que| = o aos materiais e
T A o . na produgéo séo X
- apresentam selos de eficiéncia energética/origem| S S S S equipamentos de S
A . . = aprovados pela X =
ou que possam garantir a qualidade da produgéao Lalidade qualidade da produgéo
(0] e do uso. a e do uso
D
E|[14
E Sé&o adotadas praticas de manutengdo e limpezal Inspegdes de atividades
N das ferramentas, equipamento e veiculos| e equipamentos, a fim
E utilizados nos canteiros? A poluigéo do ar geradal S S de evitar e corrigir S N N
R é minimizada pela boa conservagdo dof condigdes de riscos que
G magquinario e numero reduzido? possam surgir.
|
Al7s
Minimizagao da
E quantidade de solo
mobilizado com
E Sao reduzidos os incomodos gerados pelo diminui¢do da area de
canteiro como poeira, ruido, mau cheiro|S S movimentagéo de S N S
M transtorno nas vias de acesso? veiculos e maquinas,
| através da rampa de
S acesso em piso
S intertravado.
(o)
E 10 Considerando a geragdo de poeira, quais as| Umidificagéo do terreno,
B I, ! S Asperséo de agua S| pavimentagdo na area [N N S Aspersao de agua
S medidas mitigadores adotadas?
de acesso.
17 . -
. —— . . Respeito ao horario
Considerando emissdo de ruidos, quais as noturno, utilizagéo A obra esta localizada
medidas mitigadoras adotadas? Foi respeitado ao] S ’ ¢ S| Acustica das betoneiras

horario noturno?

protetor auricular pelos
colaboradores.

em local ndo habitado




QUADRO COMPARATIVO DOS RESULTADOS DA APLICAGAO DOS QUESTIONARIOS DAS OBRAS ESTUDADAS

OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRA D

OBRAE

prima?

S |Respostas ( Como, Por|S Res‘posta§ ( Como, Porlg|Respostas ( Como, PorlS|Respostas ( Como, Por|S |Respostas ( Como, Por
N|Qué, Quais, Exemplos) |N Qué, Quais, Exemplos) IN]|que, Quais, Exemplos) |N|Qué, Quais, Exemplos) |N|Qué, Quais, Exemplos)
18 Existem algumas
Levantar dados sobre os ecossistemas e fungéo Plano de arvores sendo’que a
< ; quantidade de arvores . ~ i -
da vegetacdo local, bem como realizar| reflorestamento, ue teve que ser A area ndo esta Area de construgao ja
levantamento de fauna e flora existentes paral captando mudas da s qerradica?ia foi N localizada em regioes N N existente com
previsdo de reposicdo de areas verdes e de mata nativa para contabilizada para uma de fauna e flora necessidade de
conhecimento das precaugdes de expulsdo de] |recomposicdo das areas| osterior IanF:a 50 na permanentes demolicdo
espécies animais. desmatadas. ’p p . ¢
area verde existente ao
lado da obra.
19 S50 realizados Existe um plano de
Q . . educagao ambiental que
e - treinamentos visando a .
U Os colaboradores e empreeiteiros participam de] = é apresentado durante 0| .
S| preservagdo da fauna e| S ) S N S| Programa de Qualidade
A programas para proteger a fauna e flora local? flora. além de avisos treinamento de
y . ’ seguranga a todos os
L placas educativas
colaboradores.
[I) 20 Pelo fato da obra ser
A Existiu a necessidade de realizagao de Avaliagdo s s sﬂzsngj r(ufzgn N N N
de Impacto Ambiental, se sim foi realizado? . el gr
D building) foi realizado
E uma avaliagao.
21
D Quais os principais impactos ambientais gerados Na fase atual a geracéo . Emiss&o co2, efeito L .
or este canteiro? S de posira S| ilhas de calor, consumo |N N S Emissao de ruidos
o P : P de energia e recursos
naturais.
Al22
M Os fornecedores sdo selecionados avaliandos os| Busca Por Materiais Desde que estes
critérios de riscos ambientais e sociais, buscando] S| Empresas Certificadas | S| Reciclados (% Pré E [N S| produtos apresentem |S
B produtos sustentaveis? Pés Consumo) custos semelhantes
|
E|23 Dentro de um raio de
N Desde que os 800 km a fim de .
A preferéncia por materiais de fornecedores| s fornecedores atendam a minimizar impactos s E avaliado custo s Desde que oferegam
T locais? necessidade de ambientais com a beneficio melhores custos
E qualidade produgéo de co2 gerada
por transporte.
24
Sdo desenvolvidos programas de educacgao
. . N S N N N
ambiental aos fornecedores e empreiteiros?
25
Rea]l;a ° controIeA dos mater|a|s receb|f1cl)s, Séo exigidos Através Do Termo De
certificando da legalidade e origem da matéria{S o = S S N
certificados Declaragéo Do Produto




QUADRO COMPARATIVO DOS RESULTADOS DA APLICAGAO DOS QUESTIONARIOS DAS OBRAS ESTUDADAS

OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRA D

OBRA E

Respostas ( Como, Por]

S |Respostas ( Como, Por]S Qué. Quais, E I Respostas ( Como, Por|S|Respostas ( Como, Por]S |Respostas ( Como, Por]
N[Qué, Quais, Exemplos) |N ué, Quais, Exemplos) Qué, Quais, Exemplos) |[N|Qué, Quais, Exemplos) |N|Qué, Quais, Exemplos)
G|26 Plano de conteng&o de
E vazamento de dleo, que
S As entregas de materiais e os procedimentos de| . . temA como Ob.JetNO
T ) = . Atraves do sistema da identificar os riscos e
recebimento e armazenamento sdo monitorados| . X =
A com a finalidade de evitar derramamentos|s qualidade, PA - s estabelecer as medidas s s Os blocos s&o
o Procedimentos mitigadoras recebidos em paletes
[o] vazamentos, quebras e desgastes que inutilizem - . )
Administrativo provenientes de
os produtos?
vazamentos e
D derramamentos durante
E 0S SEervigos;
27
M Durante o treinamento
A Sao disponibilizados cursos voltados para 3 Atraves.do sistema da de seguranga, &
- . . qualidade, PE - apresentado aos .
T capacitagdo dos colaboradores evitando servigos| S X S S S| Programa de Qualidade
= L Procedimentos colaboradores a
ndo conformes gerando perdas de materiais? X . P .
E Executivos importancia de se evitar
R perdas de materiais.
: 28
A Argamassa Projetada,
| Existem tecnologias implantadas que buscam Argamassa projetada, . Laje Pre-moldada,
. P S S S| Argamassa projetada |S fachada
S reduzir os indices de perdas? Bubbledeck .
monocromatica, gesso
projetado
E
29 L )
Criagao de canteiros de
R residuos, com
E separacao por tipo de
S A obra elaborou e implantou o Plano de Gestéo E?ta na fas? final de I‘eSI.dUO para .
. o~ S implantagéo, com S| reaproveitamento, além N N
| de Residuos da Construgéao Civil (PGRCC) ? X
assesoria do SENAI de um local para
V) armazenamento
D temporario de residuos
o infectantes.
S [30
Os residuos gerados durante a fase da obra sao|
classificados de acordo com a Resolugdo do s s N N

NnOoOOUO—-—rmrrow

CONAMA n° 307, indentificandos como Classe A,
Classe B, Classe C e Classe D?




QUADRO COMPARATIVO DOS RESULTADOS DA APLICACAO DOS QUESTIONARIOS DAS OBRAS ESTUDADAS

OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRA D

OBRA E

zZw

Respostas ( Como, Por]
Qué, Quais, Exemplos)

S

Respostas ( Como, Por]
Qué, Quais, Exemplos)

Respostas ( Como, Por
Qué, Quais, Exemplos)

S
N

Respostas ( Como, Por]
Qué, Quais, Exemplos)

S
N

Respostas ( Como, Por|
Qué, Quais, Exemplos)
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36

Existe tecnologia para reciclagem de residuos,
transformando-o em material a ser utilizadol

A obra esta com o
projeto piloto com
central de reciclagem

Serao destinados todos
os sacos de cimento a
uma empresa que

R o ; S| confecciona telhas de N N
novamente na construgdo civil. Quais sdos as| | durante um periodo de . . -
; - : ) ) fibrocimento e utiliza a
tecnicas utilizadas para reciclagem? 180 dias com assesoria
celulose no seu
do SENAL. L s
processo de fabricagao.
37 . )
Os resiudos Classe A Piso Elevado,
Utiliza residuo reciclado nos processos| . |reciclados sao utilizados Revestimento Acustico, N N
construtivos na obra? para a fabricagédo de Ago, Manta Asfaltica,
concreto néo estrutural. Ceramica
38
Todos esses materiais
Os Residuos Classe B (plasticos, papel, papeléo, Sé&o comercializados serdo destinados a uma RS .
R N N . " . O ago nao utilizado foi
metais, vidros e madeiras) sdo reciclados para] S com empresas S cooperativa de . .
L L . enviado para reciclagem
outras destinagdes? especializadas. reciclagem para serem
reutilizados e reciclados.
39 . Existe perspectiva para
Os Residuos Classe C, como os produtos =
) = ) contratagéo do
oriundos do gesso sdo reaproveitados oulS N N N
. fornecedor que
reciclados? . )
reaproveite o material.
40
A obra tem parceria ou convénios com empresas|
P ! presasls s| COOPERBRAVA N N
ou cooperativas de coleta seletiva?
41
Os Residuos Classe D (tintas, solventes, dleos, ..| Estéo realizando -
= - Na obra utilizou-se
) sdo armazenados, transportados, reutilizados €] estudos para a .
. . - S| tintas, solventes com N S
destinados em conformidade com as normas viabilidade da coleta ) L x
P e X baixa emisséo de voc.
técnicas especificas? destes residuos
42
O local de destinagdo dos residuos gerado nal .| Para locais licenciados s N

obra é conhecido?

e aterros sanitarios.
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OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRA D

OBRA E

zZwm

Respostas ( Como, Por]
Qué, Quais, Exemplos)

Respostas ( Como, Por]
Qué, Quais, Exemplos)

S |Respostas ( Como, Por

Qué, Quais, Exemplos)

S
N

Respostas ( Como, Por]
Qué, Quais, Exemplos)

S
N

Respostas ( Como, Por|
Qué, Quais, Exemplos)
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43

Existem dispositivos especificos e adequados|
para o acondicionameto de cada tipo de residuos|
até a etapa de transporte?

Bigbags, bais,
containers, cagambas
coletoras e caixotes de

madeira.

Canteiro de residuos,
placas de
conscientizagdo por
toda obra.

44

O residuo organico produzido na obra tem
alguma destinagdo que contribua com a reducéao|
dos impactos ambientais no canteiro, como 3|
utilizagdo para adubo recuperando a camadal
organica do solo na prépria obra?

O programa de
reflorestamento
contempla trituragéo de
galhos, folhas e
pequenas centrais de
compostagem de
alimentos.

45

A empresa promove campanha de educagao
ambiental orientando os funcionarios quanto 3
destinagdo correta dos residuos gerados no|
canteiro?

Atraves de cartazes,
placas educativas,
palestras de integragéo,
treinamentos, DDS.

Dentro do contetdo
programatico da
empresa é realizado o
treinamento de
integragdo que visa a
qualificagéo dos
colaboradores e o
conhecimento em
diversas area que séo :
Seguranga do trabalho ,
saude , meio ambiente
e qualidade. Dentro do
treinamento de meio
ambiente também é
colocado a visita a trilha
ecoldgica que tem como
objetivo a
conscientizagdo
ambiental.

2]

Programa de Qualidade

16

Foi necessario para o empreendimento conforme|
a legislagdo - Resolugdo n° 001/1986 do
CONAMA - a obrigagdo de realizar uma avaliacao|
mais completa, com o Estudo de Impactos|
Ambientais (EIA) e o Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA).
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OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRA D

OBRAE

Respostas ( Como, Por]

S |Respostas ( Como, Por]S Qué, Quais, E | S [Respostas ( Como, Por]S|Respostas ( Como, Por]S [Respostas ( Como, Por]
N|Qué, Quais, Exemplos) [N ué, Quais, Exemplos) N|[Qué, Quais, Exemplos) [N]Qué, Quais, Exemplos) |N[Qué, Quais, Exemplos)
G |47
E Os projetos sédo aperfeigoados visando 3]
redugdo dos recursos na fase de construgéo,
S ~ N S S S S
promovendo uma redugdo no consumo de|
T recursos naturais?
A
o]48
Antes do inicio da obra ¢é realizado a] — .
D S o . . Paginagéo de alvenaria
compatibilizagdo de projetos evitando as perdas| com elevacses Proicto de paginacio de
E no canteiro de obra, reduzindo retrabalhos,|S | elevagoes, S d paginag S S S
- N o repetoigao de formas alvenaria.
otimizando materiais visando a reutilizagdo de] i .
. - nos pavimentos tipos.
M residuos gerados pela propria obra?
A
T
E 49
R Idependemente do tipo
| do empreendimento O padréo de qualidade
A Os materiais s@o selecionados considerando of financeiro o material s da obra considera os s
aumento da vida util? utilizado é de qualidade, materiais com melhores
| sendo a pratica da desempenho
S politica da empresa
E |50
R Os residuos reciclados gerados na obra sé&og s N N N N
E reutilizados nos processos construtivos?
S
! 51
U
D Qual a relagdo entre o custo do material de Investimento Inicial Nao foi realizado este Nao foi realizado este Nao foi realizado este
fo) construgdo convencional e o custo do material] S S| Maior De Materiais [N estudo N estudo N estudo
s reciclado? Reciclados
52
Analisou-se a possibilidade da susbtituicdo de] Escoras metalicas
equipamentos e sistemas descartaveis por outros| Foi Utilizado Escoras Escoras metalicas, X
S N S| formas pre-moldadas

WOoOU—-row

de maior durabilidade, como a susbstituicdo das]
escoras de madeira por escoras metalicas?

Metalicas

sarrafos de aluminio,

em concreto armado
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OBRA A

OBRA B

OBRA C

OBRA D

OBRAE

aproveitamento, aumentando a vida util

qualidade?

€|

S |Respostas ( Como, PorlS Res}’““? (' Como, Pors|Respostas ( Como, PorlS|Respostas ( Como, PorlS |Respostas ( Como, Por
N|Qué, Quais, Exemplos) [N Qué, Quais, Exemplos) IN|Que, Quais, Exemplos) |[N|Qué, Quais, Exemplos) [N |Qué, Quais, Exemplos)
53 A melhoria da qualidade de construgdo busca . ; . =
! . ~ PE - Procedimentos Visando a satisfagdo do .
reduzir a manutengéo causada pela corregdo de| S . S S S . S| Programa de Qualidade
. Executivo cliente
defeitos?
54 Visando um controle e
acondicionamento
adequado para os
residuos solidos e
efluentes liquidos e
Q gasosos gerados nos
u processos e atividades,
assim como definir a
A metodologia e os
L critérios utilizados para
] o controle na geracéo
~ . . X Programas, de residuos sdlidos e
D S&do realizados treinamentos visando a| . P
L S| treinamentos, cursos e |S liquidos, sua S S S
A capacitagdo dos recursos humano? . PO
palestras. identificacao,
D classificag3o,
E acondicionamento,
coleta e destinagao
D final, , procurando a
melhoria continua das
(o) condigdes relacionadas
S ao meio ambiente
referindo-se sempre ao
s bem estar dos
colaboradores e a
E natureza em geral.
R
55 . - i
\ A empresa é certificada por programas de meio
| ambiente, responsabilidade social, gestdo da| s s Estamos Buscando O s s s
(o qualidade na construgéo civl ,como o PBQP-H, Certificado Leed
s ISO, LEED, HQE, ou outros?
O]s6 As ferramentas utilizadas nos processos sao
adequadas, e utilizadas como recomenda os|S S S S S
fornecedores e manuais?
57
Os fornecedores dos materiais, equipamentos €|
ferramentas  promovem  treinamentos  aos|
colaboradores visando a melhor utilizagdo €|S N S N N




